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GIAM SAT THI CONG VA NGHIEM THU
CAC CONG TAC BE TONG COT THEP
TRONG CONG TRINH DAN DUNG VA CONG NGHIEP

Nguoi soan bai giang va trinh bay:
PGs Lé Kiéu

Chu nhiém Bo mon

Cong nghé¢ Xay dung

Truong Pai hoc Kién tric Ha noi

I. Phan mo dau

bicu 15 trong Chuong Ché d¢ Kinh té ciia ban Hién phap nudc Cong
Hoa Xa Hoi Chi Nghia Viét Nam ghi ro:

" Nha nudc phat trién nén kinh t€ hang hoa nhiéu thanh phan theo co ché thi
truong cé su quan 1y cua Nha nude, theo dinh huéng xa hoi cht nghia. "

Du thao Bdo cdo chinh tri cia Ban Chidp hanh Trung wong Dang
CSVN kho4 VIII trinh Pai hoi dai biéu toan qudc lan thit IX ¢6 mot dé muc :
" Tiép tuc tao 1ap dong bd cac yéu td cua kinh t€ thi truong; tang cuong vai
trd quan 1y ctia Nha nuéc". Trong dé muc nay ghi r6: " Thiic ddy su hinh
thanh , phét trién va tiing budc hoan thién céc loai thi trudng theo dinh
huéng xa hoi chu nghia. . . "

Trong tic phdm " Kinh t€ hoc - phan tich kinh t€ vi mo " tdc gia
Rodrigue Tremblay, gido su kinh t&€ - tai chinh quoc t€, truong Pai hoc
Montréal , Canada , viét : " Quy luat co ban va pho bién cta kinh t€ ( thi
trudng ) chi o 14 cdc ¢4 nhan va cic t6 chifc xa hoi bo tién clia ra dé mong
dat mot loi ich hodc muc tiéu dinh truéc véi chi phi it nhat. Diéu nay cé
nghia la khi phai chon mot vat, mot ctia cai, mot k§ thuat san xuit, hay la
trong cac vat ¢6 cing muc dich sit dung, nguoi ta s& chon lua thit nao ré
nhat". N6i mot ciach todn hoc thi moi nguodi hoat dong trong kinh t€ thi
truong déu 1a nhitng ngudi giai bai toan mini/Max. Bai todn nay phat biéu
nhu sau: moi ngudi déu muon bo ra chi phi it nhat ( mini ) dé thu vé loi ich
cho minh nhiéu nhat ( Max ). Ngudi mua muén bo tién ra it nhat dé€ dem vé
hang hod cho minh c6 nhiéu loi ich nhat, st dung thuan lgi nhat , chat luong
cao nhat. Ngudi ban lai muon cho san pham hang hod duoc ban véi chi phi
ché tao , chi phi luu thong it nhat nhung lai thu vé lgi nhuan cao nhat
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(Introduction a l'analyse des problemes économiques de toute société,
Rodrigue Tramblay, Les éditions HRWLTEE - Montréal ).

Su mua ban duoc, hay néi cach khac thi 16i giai cua bai toan mini/Max
chin 1a viéc can nhéc trén co s& dung hoa 1oi ich cua hai bén mua va ban. Cai
cdu noi gifta ngudi mua va ngudi ban chinh 13 tiéu chudn chdt luong cla
hang hoa. Trong céc hgp dong thuong mai , dich vu, thi tiéu chuan hang hod,
dich vu dugc coi 1a diéu kién hop dong hét siic quan trong.

Trong xay dung co ban ciing vy , tiéu chuin chat luong san pham la
co s cho nhitng hop dong tu van va thiét k€, thi cong xay lap, mua ban thiét
bi. Nhung khong phai nha diu tu nao ciing am tudng v€ qua trinh san xuit
xay dung co ban. Co quan tu van dugc Nha nude giao cho nhiém vu giip cho
chii dau tu trong viéc kiém dinh , gidm sét thi cong va nghiém thu chat luong
cong trinh.

Cong nghé giam sat viéc dam bao chat luong cong trinh truée day vai
tro K¥ thuat A da thuc hién nhung khi mdc do phic tap ctia cong trinh ngay
mot 16n, néu phai t6 chitc bo mdy kj thuat A di dip dng nhiém vu thi s& rat
cong kénh ma ton kém nén cén thiét phai chuyén nghiép hoa luc luong nay.
Nhiém vu nay ngay nay dugc giao cho cac k¥ su & co quan tu van va thiét k&
hoic nhitng bo phan chuyén trach ctia cdc Téng Cong ty Xay dung.

Pé thuan lgi cho viéc gidm sdt chat lugng va nghiém thu cong trinh,
ching ta phai coi viéc ddm béao chét luong 1a téng thé trong toan bo khau
thuc hién du an.

Céc du an dau tu c6 xay dung st dung von ngan sach Nha nudc trude
khi dau thau xay 1ap phai dugc co quan c6 thim quyén phé duyét thiet k& ky
thuat va téng du todn. Quy ché quan 1y ddu tu va xay dung ban hanh theo
Nghi dinh s6 52/1999/ND-CP ngay 8-7-1999 quy dinh cu thé vé viéc thim
dinh thiét k& ky thuat va tdng du todn. Co quan tham dinh thiét k& k§ thuat
va tong du todn c6 thé thué chuyén gia hoidc t6 chiic tu van chuyén nganh
cung tham gia thim dinh, nhung don vi thiét k€ khong dugc thim dinh
nhitng thiét k€& 1a san phdm cta cong ty minh lap ra.

Noi dung thdm dinh duoc ghi 10 trong quyét dinh s6 17 /2000/QD-
BXD ngay 02-8-2000 cua Bo trudéng Bo Xay dung ( diéu 10 ).

Vé van dé phu hop cuia thiét ké ky thuat véi Quy chuin xay dung Viét
nam va tiéu chuin ky thuat dugc ap dung, luu y véi nhitng cong trinh xay
dung tai Lai Chau va Son La nam trong khu vuc ¢6 dia chan Imax = 8
(MSK-64) . Theo quan hé gitra cac thang cap dong dat thi khu vuc Lai Chau
va Son La la vung c6 dong dat theo thang do JMA tir 5 dén 6 va theo thang
MM la vung c6 cap dong dat trong thang 8.
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Hién nay chua c6 Tiéu chudn Viét nam vé khdng chin nhung khi thiét
k€& dugc phép van dung trong s6 céc tiéu chudn hién hanh cta cdc nudc tién
tién va dugc B6 Xay dung chap thuan.

Khi thiét k& cong trinh, néu thdy can thiét ching ta ¢4 thé phat biéu
bang vin ban va yéu ciu ¢6 su thoa thuan ctia Bo Xay dung.

Ching toi xin néu mot s6 kinh nghiém trong cau tao cac chi tiét nha
cua loai nha giong nhu ¢ ta hay lam sau khi so két nhiing tran dong dat 16n
nhu tai Osaka ( 17 thdng Giéng nam 1995; 7,2 d6 Richter ):

(i) Nha khung bé tong cot thép chiu luc khang chan to6t hon nha tuong gach
chiu lyc.

(i) Nha khung bé tong cot thép, tai nit khung nén bd tri thép dai trong nut
khung , dai phan bg theo chiéu cot khung, viéc tranh dugc nit & nit khung
tot. Khoang cach dai 50 mm , dai ®8.
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(iii) Giira tuong chén va khung cin b6 tri nhitng thanh thép rau cam tir trong
cot khung dé cau véi tudong ma khoang cdch gifta cac rau khong 16n qud 5
hang gach. N6i giita hai cOt rau ¢ hai dau tuong la thanh thép chay theo
chiéu dai tuong. Dudng kinh thép rau ®8 . Mach chida rau thép phai xay
bang vita xi mang khong c6 voi va #100. Nén dat rau thép nay khi dat cot
thép cot, d€ ép vao mit cop-pha, sau khi rd cop-pha s& cay cho thép nay
bung ra dé€ cam vao cdc I6p twdng xay chén.. Néu quén c6 thé khoan 16 sau
100 mm vao cot khung roi nhét thép vao sau nhung nhé 1ap 16 chén bang vita
c6 xi mang truong nd ( sikagrout ).

(iv) V6i nhitng nha tudng gach chiu luc phai xay bang vita ¢6 xi mang va
chat lugng vira khong nho hon #25. Can dam bao do cau gilta nhitng hang
gach. Khong xay qua ba hang doc méi dén mot hang ngang va nén xay theo
kiéu chit cong.

(v) Trong mot bic tudng nén ¢d it nhat hai hang gidng tai cao trinh bau ctra
s0, cao trinh lanh t6 clra. Gidng bang bé tong c6t thép #200 c6 2 c6t doc D8
va dai n6i 2 thanh c6t doc nay. Cot thép dat gitta gidng.
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Nhiéu cong trinh hu hong do xudt hién luc cat 16n trong dim va cot
khung. Nhiing pha hoai loai nay thuong xay ra tai phan cot sat ngay mdc trén
san. Ly do la céc chi ti€t & quanh nut khung chua du do cing. Véi cot , ta
thay chua c6 cdu tao chong véi luc cit & viing gin chan cot. Can thiét k€ ludi
Op quanh chan cot. Nhitng thanh thép doc am qua goi cot cia dam , nén uén
moc 135°.

Pé khang chéin tot, nén dung co6t thép vin ( thép gai, thép go) vi &
Kobeé cho thdy nhi€u nha ma két cau dung thép tron thuong bi pha hong.

Trén day la mot s6 khuyén nghi khong lam tang chi phi xay dung la
bao nhung dam bao chéng khang chin dén d¢ 5,5 Richter tot hon néu khong
chu y cac céu tao gian don nay.

Cac bo tu van gidm sdt c6 thé dé nghi S& Xay dung cho phép céu tao
thém chi ti€t nhu trén vd bén thiét k€ dua vao trong ban vé d€ thi hanh
nhitng khuyén nghi nay, néu bén thiét k& chua dua vao ban v&, khi thim dinh
c6 thé dé nghi b sung.

Cong viéc cua can bo tu van giam sat dam bao chat lugng cua mot don
vi xay dung c6 thé duoc khdi quét nhu sau:

1. Nhiém vu cua giam sat bao dam chat luong néi chung :

Tu van giam sat xay dung dugc chu dau tu giao cho , thong qua hop
dong kinh t&€ , thay mat cht dau tu chiu trach nhiém vé chat luong cong
trinh. Nhiém vu ctia giam sat thi cong cua cht dau tu :

(1) V& cong tac gidm sat thi cong phai chap hanh cdc qui dinh cua
thiét k& cong trinh da dugc cap c6 thdm quyén phé duyét , cc tieu chuin
ky thuat , cac cam két vé chat lugng theo hop dong giao nhan thau. Néu
cdc co quan tu van va thi€t k€ 1am tot khau ho so moi thau thi cdc diéu kién
k¥ thuat trong bo h6 so mdi thau 1a co s& dé gidm sat k§ thuat.

(2) Trong giai doan chudn bi thi cong : cdc bo tu van gidm sdt phai
kiém tra vat tu , vat lieu dem vé cong trudong . Moi vat tu , vat lieu khong
ding tinh nang s dung , phai dua khoi pham vi cong truong ma khong
dugc phép luu giit trén cong truong . Nhiing thi€t bi khong phu hgp véi
cong nghé va chua qua ki€ém dinh khong duoc dua vao st dung hay lap dat.
Khi thay cén thiét , c6 thé yéu cdu 1dy mau ki€m tra lai chat lugng vat liéu ,
céu kién va ché phdm xay dung .

(3) Trong giai doan xay lap : theo doi , gidm sit thudng xuyén cong
tdc thi cong xay lap va lap dat thi€t bi . Ki€ém tra hé thong dam bao chat
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luong , k€ hoach chét luong ctia nha thau nhim dam béo viéc thi cong xay
lap theo ding ho so thiét k€ da duoc duyét.

Kiém tra bién phép thi cong , tién do thi cong , bién phép an toan lao
dong ma nha thau dé xuat . Kiém tra x4ac nhan khéi luong hoan thanh , chat
luong cong tac dat dugc va tién do thuc hién cac cong tac . Lap bao cao
tinh hinh chat lugng va tién do phuc vu giao ban thuong ky cua cht dau tu .
Phoi hop cac bén thi cong va cac bén lién quan giai quyét nhitng phat sinh
trong qud trinh thi cong . Thuc hién nghiém thu cdc cong tic xay lap . Lap
bién ban nghiém thu theo bang bi€u qui dinh .

Nhitng hang muc , bd phan cong trinh ma khi thi cong c6 nhiing dau
hiéu chat lugng khong pht hgp vé6i yéu cau ky thuat da dinh trong tiéu chi
chat luong cua bo ho so moi thau hoac nhiing tiéu chi méi phat sinh ngoai
du kién nhu do lin quéd qui dinh , truée khi nghiém thu phai 1ap van ban
danh gid tong thé vé su c6 dé xuit cuia don vi thiét k& va clia cdc co quan
chuyén mon dugc phép .

(4) Giai doan hoan thanh xay dung cong trinh : T6 chiic gidm sit clia
cht dau tu phai kiém tra , tap hop toan bo ho so phap 1y va tai liéu vé quan
1y chat lugng . Lap danh muc ho so , tai liéu hoan thanh cong trinh xay
dung. Khi kiém tra thdy cong trinh hoan thanh ddm bdo chat luong , phu
hop v6i yéu cdu cua thiét k€ va tiéu chudn vé nghiém thu cong trinh , chi
ddu tu t6 chic téng nghiém thu lap thanh bién ban . Bién ban téng nghiém
thu 12 co s& phédp 1y dé lam ban giao dua cong trinh vao khai thac st dung
va 1a co s& dé€ quyét todn cong trinh.

2. Nhiém vu cua giam sat bao dam chat luong trong cong tac xay lap,
lap dat trang bi tién nghi va an toan :

(i) Quan hé giita cdc bén trong cong truong : Giam sat bao dam
chat luong trong cong tdc xay lap va lap dat trang bi tién nghi va an toan
cho cong trinh nam trong nhiém vu chung ctia gidm sit bao dam chat luong
cong trinh 1a nhiém vu ctia bén chu dau tu. Dudi su chi dao truc tiép cua
chu nhiém du an dai dién cho chu dau tu c6 cac can bo giam sat bao dam
chat luong cong trinh . Nhitng nguoi nay la can b cua Cong ty Tu van va
Thiét k& ky hop dong véi chia dau tu , gitp cha dau tu thuc hién nhiém vu
nay. Thong thuong chi c¢6 ngudi chiu traich nhiém dam bao chat lugng xay
lap néi chung , con khi cin dén chuyén mon nao thi Cong ty tu vin diéu
dong nguoi ¢6 chuyén mon theo nganh hep dén tham gia hd tro cho nguoi
chiu trach nhiém chung .
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SO PO TO CHUC VA QUAN HE DPIEN HINH MOT CONG TRUONG

Chu dau tu
*Chu nhiém du an
v 3 *Tu van dam bao
Nha thau chinh chat lugng
— | *Cé4c tu van
Thau Ehu ) | chuyén mon
Hoac Nha may *Kiém soat khoi
luong
A 4
Chi huy <

Cong truong

A 4
Giam sét chat lugng va
Phong ban k¥ thuat
ctia nha thau

v

A

A 4 A 4 A 4
* sk ok sk ok sk ook

boi boi boi
thi cong thi coOng thi cong

(ii) Phoi hop tién doé 1a nhiém vu truGe hét cua cht nhiém du 4n ma
ngudi dé xuét chinh 1a gidm sat bdo dam chat luong . TruGe khi bat dau
ti€n hanh cdc cong tdc xay lap can lap tong tién do . Téng ti€n do chi can
vach ra nhitng viéc thuoc bén thi cong nao vao thoi diém nao ma miic chi
ti€t 6 thé tinh theo ting nha . Tong tién do cho biét vao thoi gian nao cong
tdc ndo phai bat ddu dé cdc thanh vién tham gia xay dung toan bo cong
trinh bié€t va phoi hgp . Tir téng ti€n do ma cdc thanh vién tham gia xay lap
va cung ung lap ra bang ti€n do thi cong cho don vi minh trong dé hét sic
chu y dén su phai hgp dong bo tao dién thi cong cho don vi ban .

(iii) Chu tri thong qua bién phdp thi cong va bién phdp dam bdo
chdt luong. Trudc khi khéi cong , Cha nhiém du dn va tu van dam bao
chét lugng cin thong qua bién phap xay dung tong thé cuia cong trinh nhu
phuong phdp dao dat ndi chung , phuong phap xay dung phan than néi
chung , giai phap chung vé van chuyén theo phuong ding , giai phap an
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toan lao dong chung , cdc yéu cau phdi hop va di€u kién phdi hop chung .
Né&u don vi thi cong thuc hién cong tac theo ISO 9000 thi can bo tu van sé€
giip Chu nhiém du an tham gia xét duyét chinh sach dam bao chat luong
cta Nha thau va duyét s6 tay chat luong ctia Nha thdu va cta cdc don vi thi
cong cap doi .

(iv) Chii tri kiém tra chdt luong , xem xét cdc cong viéc xay lap lam
ting ngay . Trude khi thi cong bat ky cong tac nao , nha thau can thong
bdo dé tu van dam bao chat lugng kiém tra viéc chudn bi . Qu4 trinh thi
cong phai ¢6 su ching kién cua tu van dam bao chat luong . Khi thi cong
xong can tién hanh nghiém thu chit lugng va s6 lugng cong tac xay lap da
hoan thanh.

3. Phuong phap kiém tra chat luong trén cong truong :

Thuc chat thi ngudi tu van kiém tra chat luong 12 ngudi thay mat chu
dau tu chap nhan hay khong chap nhan san phdm xay lap thuc hién trén
cong truong ma kiém tra chat lugng 1a mot bién phép gitip cho su khang
dinh chip nhan hay tr choi .

Mot quan diém hét stc can luu tam trong kinh t€ thi trudong 1a :
ngudi co tién bo ra mua san phadm phai mua dugc chinh phdm , dugc san
pham ddp ting yéu cdu cta minh. Do tinh chét clia cong tdc xay dung kho
khan , phiic tap nén cht dau tu phai thué tu van dam bao chat lugng.

Co s& dé nhan biét va kiém tra chit luong san phdm 1a su ddp tng
cic Yéu cau chdt luong ghi trong bo Ho so moi thdau . Hién nay ching ta
viét cdc yéu cau chat luong trong bo H6 so moi thau con chung chung vi
cac co quan tu van chua quen véi cach lam méi nay cua kinh t€ thi truong .
Nhitng phuong phédp chu yéu cta kiém tra chat luong trén cong truong 12 :

3.1. Nguoi cung ting hang hod la nguoi phdi chiu trach nhiém vé chdt
luong sdn phdam trudc hét .

Day la dicu kién dugc ghi trong hop dong kinh t€ gitta cht dau tu va
nha thau . T di€u nay ma moi hang hod cung ing dua vao cong trinh phai
c6 cdc chi tiéu chat lugng dap ung véi yéu cau cua cong tac. Trude khi dua
vat tu , thiét bi vao tao nén san phdm xay dung nha thau phai dua mau va
cac chi tiéu cho Cha nhiém du an duyét va mau ciing nhu céc chi tiéu phai
luu trit tai noi lam viéc cua Chu dau tu & cong truong. Chi tiéu k¥ thuat
(tinh nang ) can duoc in thanh van ban nhu la chiing chi xuét xudng cta
nha cung Ung va thuong yéu ciu la ban in chinh thdc clia nha cung tng .
Khi ding ban sao thi dai dién nha cung tng phai ky xac nhan va cé diu
déng xdc nhan mau dé va ¢6 su chap thuan cua Chu dau tu bang van ban.
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Moi su thay déi trong qué trinh thi cong cin duge Chi dau tu duyét lai trén
co s& xem xét cla tu van bao dam chat luong nghién ctiu dé xuat dong y.
Nha cung tng va nha thiau phai chiu trach nhiém truéc phap luat vé su
tuong thich ctia hang hod ma minh cung cép véi cdc chi tiéu yéu cau va
phai chiu trach nhiém trude phap luat vé chit lugng va su phu hop clia san
pham nay.

Can bo tu van dam bao chat luong 1a nguoi ¢6 trach nhiém duy nhat
gitip Chi nhiém du 4n két luan ring san phdm do nha thau cung tng 12 phu
hop véi cac chi tiéu chat luong cua cong trinh . Can bo tu van giam sat bao
dam chat Iwong dugc Cha dau tu uy nhiém cho nhiém vu dam bao chat
lugng cong trinh va thay mat Chu dau tu trong viéc dé xuat chip nhan nay .

3.2. Kiém tra ciia tw vdan ky thudt chii yéu bang mdt va dung cu don gidn
cO ngay tai hién truong :

Mot phuong phdp luan hién dai 1a moi cong tac dugc tién hanh thi
ting v6i né ¢6 mot ( hay nhiéu ) phuong phap kiém tra tuong tng. Nha thau
ti€n hanh thuc hién mot cong tac thi yéu ciu giai trinh dong thoi 1a dung
phuong phap nao dé biét duoc chi tieu chat lugng dat bao nhiéu va dung
dung cu hay phuong tién gi cho biét chi tiéu ay . Bién phdp thi cong ciing
nhu bién phdp kiém tra chat luong Ay duoc tu van trinh Chli nhiém du 4n
duyét trudc khi thi cong . Qud trinh thi cong , k¥ su clia nha thau phai ki€ém
tra chét lugng clia san phdm ma cong nhan 1am ra . Vay trén cong trudng
phai ¢6 cic dung cu kiém tra dé bi€t cdc chi tieu da thuc hién. Thi du :
ngudi cung cép bé tong thuong pham phai chiu trach nhiém kiém tra cuong
do chiu nén méiu khi méu dat 7 ngay tudi . Néu két qua binh thudng thi nha
thau kiém tra nén mau 28 ngay . Néu két qua cta 7 ngay c6 nghi van thi
nha thdu phai thr cudng do nén & 14 ngay va 28 ngay dé xac dinh chat
lugng bé tong . Néu ba loai mau 7 , 14, 28 c6 két qua gy ra nghi van thi
tu van kiém tra yéu cau lam cdc thi nghiém bd sung dé khang dinh chat
lugng cudi cung. Khi thi cong coc nhoi, nhat thiét tai noi 1lam viéc phai ¢
ty trong ké& dé biét dung trong ctia bentonite , phai ¢ phéu March va déng
hé bam giay dé kiém tra do nhét ctia dung dich khoan , phai c¢6 ong
nghiém dé do t6c do phan tach nuée cua dung dich . . .

N6i chung thi tu van dam bao chat luogng phai chiing kién qua trinh
thi cong va qua trinh kiém tra ctia ngudi thi cong va nhan dinh qua hiéu
biét clia minh thong qua quan sit bing mat v6i san phdm lam ra . Khi nao
qui trinh bat budc hay c6 nghi ngd thi tu vin yéu cdu nha thiu thué phong
thi nghiém kiém tra va phong thi nghiém c6 nghia vu bdo s6 liéu dat dugc
qua kiém tra cho tu van dé tu van két luan viéc dat hay khong dat yéu cau
chat luong. D€ trdnh tranh chdp , tu van khong nén truc ti€p kiém tra ma
chi nén chiing kién su ki€ém tra cia nha thau va ti€p nhan s6 liéu dé quyét
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dinh chap nhan hay khong chap nhan chat luong san pham . Khi ¢6 nghi
ngd , tu van s& chi dinh ngudi ki€ém tra va nha thau phai thuc hién yéu ciu
nay .

3.3. Kiém tra bang dung cu tai cho :

Trong qua trinh thi cong , can bd , k¥ su cua nha thau phai thuong
xuyén kiém tra chét luong san phdm clia cong nhan lam ra sau mdi cong
doan hay giita cong doan khi thdy can thiét . Nhitng 14n kiém tra nay cin
¢6 su chiing kién cta tu van dam bao chat luong. Moi viéc kiém tra va thi
cong khong cé su bao trudc va yéu cau tu van dam bao chat luong chiing
kién , nguoi tu van cé quyén tir cho6i viéc thanh todn khoi luong da hoan
thanh nay . Ki€m tra kich thu6c cong trinh thudng dung cac loai thuc nhu
thuéc tdm , thudc cudn 5 mét va thude cudn dai hon . Kiém tra do cao , do
thang diing thuong sir dung mdy do dac nhu mdy thuy binh , mdy kinh vi .
Ngoai ra , trén cong trudng con nén ¢ sung bat nay dé kiém tra so bo
cudng do bé tong . Nhiing dung cu nhu qua doi chudn , doi laze , 6ng
nghiém , ty trong k& , can tiéu ly , 10 x4y , vién bi thép , . . . cin duoc trang
bi . N6i chung trén cong trudng phai c6 ddy du cdc dung cu kiém tra cdc
viéc thong thuong .

Nhitng dung cu kiém tra trén cong trudng phai duoc kiém chuén theo
ding dinh ky . Viéc kiém chudn dinh ky 1a cdch 1am tién tién dé tranh
nhiing sai s6 va nghi ngd xay ra qua qua trinh danh gia chat luong.

Trong viéc kiém tra thi noi bo nha thdu kiém tra 1a chinh va tu van
bao dam chat luong chi chiing kién nhitng phép kiém tra clia nha thau . Khi
nao nghi ngd két qua kiém tra thi nha thau c6 quyén yéu ciu nha thau thué
don vi ki€ém tra khac . Khi that can thiét , tu van bao dam chat luong c6
quyén chi dinh don vi kiém tra va nha thau phai dap ting yéu cau ndy .

3.4. Kiém tra nho cdc phong thi nghiém :

Viéc thué cdc phong thi nghiém dé ti€n hanh ki€ém tra mot s6 chi
tiéu danh gia chat lugng trén cong truong dugc thuc hién theo qui dinh cua
tieu chuén k¥ thuat va khi tai cong trudng c6 su khong nhat tri vé su danh
gia chi tiéu chat lugng ma ban than nha thau tién hanh .

No6i chung viéc lua chon don vi thi nghiém , nha thau chi can dam
bao rang don vi thi nghiém 4y c6 tu cdch phdp nhan dé tién hanh thir céc
chi tieu cu thé dugc chi dinh. Con khi nghi ngd hay cin dam bao do tin cay
can thiét thi tu van dam bao chat lugng danh quyén chi dinh don vi thi
nghiém .
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Nha thau 1a bén dat ra cac yéu cau thi nghiém va nhiing yéu cau nay
phai dugc Chu nhiém du an dua vao tham muu cta tu van dam bao chat
luong kiém tra va dé nghi thong qua bing vian ban . Don vi thi nghiém phai
dam bao tinh bi mat cua cac so liéu thi nghiém va ngudi cong bo chip nhan
hay khong chip nhan chit lugng san pham lam ra phai 1a chi nhiém du 4n
qua tham muu cua tu van dam bao chat luong .

Can luu y vé tu cdch phdap nhan cta don vi thi nghiém va tinh hop
phdp ctia cong cu thi nghiém . D€ tranh su cung cép so liéu sai léch do
dung cu thi nghiém chua duoc kiém chudn , yéu cdu moi cong cu thi
nghiém st dung phai nam trong pham vi cho phép clia van ban xdc nhan da
kiém chuén .

Pon vi thi nghiém chi ¢6 nhiém vu cung cap so liéu cua cac chi tiéu
dugc yéu cau ki€ém dinh con viéc nhiing chi tiéu 4y c¢6 dat yéu cau hay cé
phut hop v6i chat luong san phdm yéu cdu phai do tu van dam bdo chat
luong phét biéu va ghi thanh van ban trong t& nghiém thu khoi luong va
chat lugng hoan thanh.

3.5. Két ludn va ldp ho so chdt luong

(i) Nhiém vu cua tu van dam bao chat luong 1a phai két luan tung
cong tac , tung két cau , ting bo phan hoan thanh dugc thuc hién la cé chat
lugng phut hgp véi yéu cau hay chua phu hop véi yéu cau .

Dinh kém v6i van ban két luan cudi cung vé chat luong san phim
cho timng két cdu , timg tang nha , tmg hang muc la cic van ban xac nhan
tiing chi ti€t , tmg vat liéu cau thanh san phdm va hé so kiém tra chat
lugng cac qua trinh thi cong. Lau nay cic van ban xac nhan chat lugng vat
liéu , chat luong thi cong ghi rit chung chung . Can luu ¥ ring moi ban xac
nhan phai c6 dia chi két cdu sir dung , khong thé ghi chét lugng dam béo
chung chung.

Tat ca nhitng ho so nay dong thanh tap theo trinh tu thi cong dé khi
tra ctru thuan tién.

(i1) Di doi v6i cac van ban nghiém thu , van ban chip nhan chat
luong két cdu 1a nhat ky thi cong . Nhat ky thi cong ghi chép nhiing dit kién
co ban xay ra trong ting ngay nhu thoi tiét , dién bién cong tic & ting vi
tri, nhan xét qua su chiing kié€n cong tac vé tinh hinh chat luong cong trinh.

Y kién cia nhiing ngudi lién quan dén cong tac thi cong khi ho
chiing kién viéc thi cong , nhitng ¥ kién dé nghi , d€ xuat qua qud trinh thi
cong va y kién giai quyét cua tu van dam bao chat lugng va y kién cua
gidm sat cua nha thau . . .

(iii) Ban v& hoan cong cho tung két cdu va bo phan cong trinh dugc
lap theo ding qui dinh.

11
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Tat ca nhitng ho so nay dung lam co s& cho viéc thanh toan khoi
luong hoan thanh va co s& dé 1ap bién ban téng nghiém thu , ban giao cong
trinh cho str dung.

Il . Giam sat thi cong va nghiém thu cong trinh bé tong va bé tong cot
thép.

2.1 Mét s0 quan niém mdi vé bé tong cot thép :

B=t, ngv® v al® lo# v/t licaxuy d,ng Qlcs dihgrAngr'i tr=n thA
giB. B=t, ng khiikinh tA, Q 1° nguy=n lica Qi c1,ach- n @hg &n DI°m
c3U, 1°m nh°® v° nh® cao t3hg, 1°m spn bay, 1°m chE CE xe, 1°m hm.

D"B Qu, chdngt, i trtnh b°y nh° ng quan 8n hica G4 vAb=t, ng.

B=t, ng I° v/t lica hEn hi p chUyAu bao g%m ¢, t lica QDI°m khung
X" Eng, xi m@hg v° n"Ec th, ng quat” loan” Ec/xim@hg t#o th°nh (i xi mdhg.
Buy gil khi xem xagvAchét I”1 ng b=t, ng, ng” i i takh, ng CEn thudh chyr i
vAC i ng QAchyu naa cla b=t, ng. Von QAI° CA bAn hay tudi th- clab=t, ng
m° ¢ | ng QAchvu naa clab=t, ng chyl°® mAt chyti=u GBn b& tuAi th- dy.

Trudc day , theo suy nghi cii, nguoi ta da dung chi tiéu cuong do chiu
nén ctia bé tong dé dac trung cho bé tong nén goi mac ( mark) bé tong. Thuc
ra dé€ néi lén tinh chat cua bé tong con nhiéu chi tiéu khac nhu cudng do chiu
nén khi udn, cudng do chiu cat ctia bé tong, tinh chic dic va nhiéu chi tiéu
khac. Bay gid ngudi ta goi phdm cap clia bé tong ( grade). Pham cap cua be
tong dugc qui udc 1ay chi tieu cudong do chiu nén mau hinh tru lam dai dién.
Giita mau hinh tru dinh ra phdm cap cliia bé tong va mau lap phuong
150x150x150 mm dé dinh ra "mac" bé tong truéc day c6 so lieu chénh léch
nhau cing vdi loai bé tong. Hé s6 chuyén do6i khi st dung mau khdc nhau
nhu bang sau:

12
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Hinh dang va kich thuéc mau Hé so tinh doi
(mm)
Mau lap phuong

100x100x100 0.91
150x150x150 1,00
200x200x200 1,05
300x300x300 1,10

Mau tru
71,4x143 va 100x200 1,16
150x300 1,20
200x400 1,24

Nguon : TCVN 4453-1995

Trong tr™~i ng hi p chung nhét & thOQnh ngh¥ Q1 ¢ tuAi th- cla b=
t, ng 1° kh®n@hg clh v/t lica duy tr0 Qi ¢ t-nh chét cE | trong ciic QAu
kioa thflam™n's, anto’°ns’ dlhg trong su,t (i phlt vUclUa kAt cau, trong
Q o von QAn” Ec thdm quab=t, ng.

Tiic Qng cla h» a chat CEn thudh b=n ngo®i v°o b=t, ng quan hoam|t
thia vB ciic tic QAdng cE, I” , by al” cho n=n van QAQAbAn cla b=t, ng I°
von QAv, clhg ph™ c t#p.

T loan™ Ec/xim@hg 1° nhpn t, quyAt Qhh trong vice (Bn b& tuli th-
clha b=t, ng.TAng I"1 ng n"Ec dOng trong b= t, ng cAng vB h°m 1”1 ng xi
m@dhg v° b- t kh-1° ciic nhpn t, t#o n=n IErEng 1° QAu sj quyAt Qnh ¢ ing
QA ch/u naa cla b=t,ng. 4A rEng clh b= t, ng quan hcevE h°m 1”1 ng
n” Ec/xim@hg.

13
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Quan hon°y QI ¢ thOhioa qua biGu (o

aArEng %
40

30 /

20 /
/

10

0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
T loe N Ec/xim@hg

Xem thA chOhg tao thOnvi: b=t, ngth, c chat I° lo#i v t lica rEng, Qi c
Ofc trng bii k<h th"Ec cla IE rEng v° ciich n,i gia nh’ng IE n°y theo
d#ng n°o, bii s, kh, ng li=n tUt trong vi cdu tr&c nh™ clic li=n kAt th°nh clic
h#, bli s, kA tinh t, nhi=n cUa clic hydrate. Nh° ng |E rEng n°y 1°m cho QA
thom n"Ec cla b=t, ng tdhg dm Qn's, trEngni, s, n"tng,v® QAu Q clhg
1°m cho ¢, t thap b/ gyt TUAi th- clUab=t, ng chvu &h h™Tng clla 1| ng thom
n" Ec v° kh—qua kAt céu b=t, ng, cUh t-nh thom clh h%xim@hg, v° o thOclh
ngay c®c,tlican’a.

Ciic d#ng |IErEng clab=t, ng & thOkhiii quiit qua htnh vi:

REng v/t lice kh, ng thdm OQO o O DQ 5 DO

O

REng nhiAu, t-nh tham thdp

14
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o E%LE’/‘J PLEI S,
REng nhiAu, vt lice tham .

REng -, t-nh thom cao \—J L,JL\M,\JL

KAt cous” dlhg b=t, ngo ¢ ing QAcao: I° ¢, ng nghoxe3n thiAt ph®
nghi=n ¢ u v° th, ¢ nghiosn Do thOs” dlhg rAng ri trong nh° ng ndn t6.
B~ t, ng composit tri® v- ng phA bicn o thOph® sau n@n 2010 nh™ ng b=
t, ng dOhg chét kAt d-nh xim@hg © s, hioa C40, C45s; Qlcs dlhg sEm
hEn. 4°iloansj Qas’ dlhg G4 tr° lo# b=t, ng n°y trong hai ban@n tB.

Chéng ta Qu biA, b=t, ng composit dChg chét kAt d-nh 1° nh,a h-
ep, xy. H- =p, xy kh, ng ph® Q nhanh ch> ng s& xuét Q1 cmAt 1”1 ng to IEn
QUthay thA xi m@dhg. B=n c#nh s, phiit triGh d3n =p, xy, trong hai chlUc n@n
tH, trong Xy d, ng vim ph® 18y chét kAt dnh xi m@dhg 1° chU Gro.

Tr Ec Quy gdn chlt n@n khi (4 von QAchAt#o b=t, ng © miic cao
hEn miic xi m@hg |° rot khy kh@. Ng~ii ta Q' ph® nghi=n ¢ u ciich chA t#o
b=t, ng dOhg cdp ph,i giin #n MDnpng cao miic b= t, ng bing ho¥c cao
hEn miic xi m@hg ch@G +. Nh™ng qui trinh ¢, ng nghoeMt#o Qi c b=t, ng
miic cao theo cdp ph, i giin (#n kh, ng dCBI°ng n=n kAt QU®ME n#m trong
phfing th—nghiom.

Nh’ ng n@n gdn Quy, do phit minh rakh» i silic m°® ¢, ng nghodb=t, ng
o nhiAu thay ON rt roke

Chéng ta nhex IA mAt s, khiii nios vAb=t, ng I1°m cE sl cho kiAn
th™c vAs, phiit tridh ¢, ng nghodb=t, ngo ¢ i ng Aceo.

B=~t, ng |° hEn hip t” ciic th°nh phdn: c,t lica (lo# th, v° lo# nyh)
dOng t#o khung ¢, t chvu |, ¢, xi m@hg v° n"Ec hy a hi p vB nhau bisn th°nh
(i xi m@hg. Ciic h» a chét ngo# lai tiic Qdng v°o b=t, ng li=n quan n ciic
ho#t Qdng hval”, v/t 1” v° o®cE h- c. Cho n=n QAbAn clab=t, ng |° von CA
hA s ¢ ph™c t#p. Tr Ec Quy ng™ i ta nghYvAb=t, ng, th™i ng coi tr- ng von
QAc ing QA Thii hioa G4 nhin b=t, ng 1° QAbAn clla b=t, ng trong kAt cdu.

15
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NAu nhon nh™ tha trong QAbAn o von QACTing QA o vén QAb=t, ng ph®
chvu Qlem, i triing phE IA o van QAtiic Qdng clh ciic tiic nhpn ph™ ¢ t#p
trong quii trinh chvu |, ¢ cll kAt cou. 4 A bAn cllh kAt cdu b=t, ng rét phU
thuAc t™ loan™ Ec tr=n xi m@dhg.

Th, ng th"ing I"I ng n"Ec c3n thiAt cho thUy h»a xi m@hg, ngh¥a 1°
1”1 ng n"Ec c3n biAn xi m@hg th°nh Qi xi m@hg rét 4 so vB I"ing n"Ec Q
cho v°o trong b=t, ng Mt#o rab=t, ng o thOQA (Bm Qi ¢ th°nh n=n kAt
cou. NAu QA stk hinh ¢, n 1° 50mm cho b=t, ng th, ng th™ i ng ta vim thdy tho
I"Ingn"Ec Q d” th™at” 5 O 6150 so vB y=u cSu OthUy hy ath°nh (i xi
m@dhg. N"Ec d” th atrong b=t, ng khi b, c hB t#o n=n ciic |E rEng 1°m cho
b=t, ng b/ x, p VB nbfg IE x, p rét nhfl, & khi bing met th™i ng chlhg ta
kh, ngthdy Q' c.

Chéng tathdy rt I° t-nh chét clab=t, ng phUthuAc veo t™ 1odN/X.
T loaN/X nhfl thot-nh chét b=t, ng t,t, t” leen°y IEn thOchdt 1" ng b=t, ng
kaen. &/nh luft n°y g- i [° Qnh lu] t Abrams.
T QnhIult n°y, nhifdu ng i Q nghYhay I° I°m b=t, ng kh, Q, o thOs;
thu Q1 clo# b=t, ng chét 1”1 ngt, t hEn.

MAt s, tnh ci tathdy trong quii trinh chA t#o silicon v° ferrosilicon
tathu Qlckh i silic:

250, + C - 3 + SO, + CO;

Khi silic 1° lo# v/t lioe hAt "¢ mvn, h#t khvi silic o Qi ng k-nh ~
0,15 Micon ( 0,00015 mm). MAt gam khy i silic © dioa t-ch bAm¥% kho@&g
20 m® t#o n=n hot#t t-nh cao. H# kh, ng kA tinh, ch™a 85-98% Dioxyt Silic(
S0O,).
H# kho i silic tic QAng nh™ lo# si=u puz, lan, bian QA hydroxyt calxi & —<h
t%a 14 th°nh ciic gel hydrat silic-calxi & -eh. Hica qu®clh tic Qdng n°y I°
gi®n t-nh thdm n” Ec, bim d-nh t@hg gi® a ciic h# c,t lioa v° ¢, t thap, cho
¢ i ng QAt, t hEn v° tahg QAbAn cla b=t, ng.

T loan™ Ec/xim@dhg cao 1°m gi®n ¢ i ng QAb=t, ng rt rok BiQu Gesau
Quy cho thdy quan homi~ac” i ng QAb=t, ngv° t* loan™ Ec/xim@hg:

16
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B@&g sau Quy so siinh gi" ah# khy i silic, tro bay v° xi m@dhg.

www.vncold.vn

Ximihg Khyi silic Tro bay

T tr-ngkg/m® | 1200 - 1400 200 - 300 900 - 1000
TAn that do <05 2-4 3- 12
chiy
%

0,2 - 05 20 0,2 - 0,6
BAMM ri=ng
m?/g

KA qu®cliavice s dlhg h- phUgiao khvi silic c® thioa chét 171 ng

b=t, ng rét nhiAu:

Loy R28 clhab=t, ng Dquan siit th
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B=t, ng kh, ng dOng phUgiakhv i silic, sau 28 ng°y (# 50 MPa
B=t,ng & 8% kh»i silic v° 0,8% chét gi®n n” Ec, sau 28 ng°y (¥ 54
MPa

B=t,ng o 16% khvi silic v° 1,6% chét gi®n n"Ec, sau 28 ng°y (¥
100 MPa

MBE M=ga Pascan t” Eng QO Eng xdp xy10 kG/cm?.

aiAukioa 1°m nh’ ng th-nghioe n°y 1° dhg xi m@hg PC40

Tr" Ec Quy ba ndn trong ng°nh xpy d, ng n"Ectas” dlhg b=t, ng miic
300 I°’m ¢ cb=t, ng Ok s>n O khiikhy kh@h. Hai ba ndn gdn Quy
vice s dlhg b=t, ng miic 400, 500 trong vice 1°m nh° cao t3ng khii
phAbian. ChUyAu s, nung chét 1”1 ng clab=t, ng1° nhi phUgiakhy i
silic.

S, chuyGh d/ch chét Ifing v trong m, i tr” i ng mao dm kh, ng b"o hfia Qi ¢
n~u trong @nh lu/t Washburn:

r.y
vV = . cos 9
4.dn
Trong Q : r - biin k-nh |1E mao dm
v- S ¢ cdhg m¥ ngo’i
9- g ctitp xC&

d- chiAu spu xum nh/ p
n- QAnh& cla d/ch thO

Hoes, thdm k, qua tiAt dioa A, cho qual™1 ng chét Ifing Q , chét Ifing dy ©
QAnhE& n v° d"B gradient iip |, ¢ dP/dZ r°ng buAc vB nhau qua Qnh Iu/t
Darcy, Qnhlu/tn°y o thOQ | ¢ trinh b°y I# theo dng sau Quy :
A dP
Q= k.

n dz
T-nh ph™c t#p cla's, d/ch chuyGh chét Ifing qua v/t lica rEng 1°m cho n>
kh, ng tupn thUm#At ciich CEn gi®& Qnh Iut Darcy. Th,cras, d/ch chuy®h

chét Ifing qua v/ t thOrEng 'l ¢ coi 1° mAt hioa t™1 ng khuyAch tiin theo Qnh
lul t Fick:
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dC

j=-D.
dL

TrongQ - dfing d’ch chuy(h
dC/ dL -gradient n%ag QA

D - hoss, khuyAch tin

T nh°ng ” t'1ng vian=u tr=n, I1i c,t cla chét 1”1 ng b=t, ng theo
quan Q0n ¢"ing QA, t-nh ch, ng tham, v° nh’ ng t-nh chét ~u vick khiic rot
phUthuAc veo t™ loan™ Ec/xim@hg.

C°ng gi@m Q' lcn"Ec o thOgi@n Ol ctrong b=t, ng chot "I ng
c°ng tZhg.Gi@n Q' I cI"i ng n” Ec trong b=t, ng, m- i chyti=u chot I"I ng
Qlu tehg, trong Q@ © t-nh chdt ch,,ng thom. ChO ": gi@m n” Ec nh™ ng
viin ph& O8m b@b t-nh ¢, ng tiic cUa b=t, ng.

Tr Ec Quy , ndn 1968, t# Vicetr, BAXwy d ng o tAch’c HA nghy
to°n qu,c vAB=t, ng kh, nh™ng kh, ng th°nh c, ng vOochygi®n 10 |4 n” Ec
trong 1 m3 b=t, ng m° mu, n b=t, ng m QUJchec O chily mét g3n hai tr@n
(dm rung clic loA. Khi b=t, ng kh, ng chec Q& thom:- i t-nh chat QAu b/ &h
h™ T ng gi®n theo.

KA qu®chét I"1ng b=t, ng cla ('t thao diCE b=t, ng kh, t# Vicetro
1968 kh, ng (¥ y=u c3u nh™ th, ng th ing. aiAu n°y dm wn kAt luf/n I°
kh, ng thOgi®n n"Ec bing ph™Eng phiip cE h- ¢ th, ng th"ing m° h™Eng
nghi=n ¢ u |° ph® tdm chét lica g0 Q@ o® thioa ho°n to°n t-nh chét cla b=
t, ng.

Rét tinh c& khi ch€ tao silicon va ferrosilicon trong 10 d6t h6 quang
dién thdy boc ra loai khoi trang day diac ma co quan bdo vé moi trudng yéu
cau thu hoéi, khong cho lan toa ra khi quyén da thu duoc chat khéi silic theo
phan tng:

280, + C —*  Si + Si0, + CO,
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San pham khoi silic ra doi dudi nhiéu tén khac nhau: Fluor Silic , Bui
Silic (Silica dust), Silic nhé min ( Microsilica) , Silic khéi ( Fume Silica ) ,
Silic bay (Volatised Silica ), Silic 10 ho quang ( Arc- Furnace Silica ), Silic
nung dot ( Pyrogenic Silica ), khéi Silic ngung tu ( Condensed Silica
Fume).

Khéi silic duoc cho vao bé tong nhu mot phu gia lam thay doi
nhiing tinh chdt co bdn ciia bé tong. Nho co ché tac dong kiéu vdt Iy ma
khoi silic khong gdy nhiing phan ting tiéu cuc dén chdt luong bé tong.

Ta thir lam phép so sanh thanh phan thach hoc trong xi mang Pooclang
phé thong, xi 10 cao, va tro bay , ta thay:

Ximang
Pooclang Xi Khadi silic Tro bay
pho thong
CaO 54 - 66 30-46 0,1-0,6 2-7
SiO, 18-24 30-40 85 - 98 40 - 55
Al,O, 2-7 10-20 0,2-0,6 20-30
Fe,0, 0-6 4,0 0,3-1,0 5-10
MgO 0,1 -4,0 2-16 0,3-3,5 1-4
SO, 1-4 3,0 - 0,4-2,0
Na,O 0,2-1,5 3,0 0,8-1,8 1-2
K,O 0,2-1,5 3,0 1,5-3,5 1-5

Theo bang nay chii yéu thanh phan ctia khéi silic 1a oxyt silic ma oxit
silic ndy & dang tro nén khong c6 tdc dong hoa lam thay dai tinh chat cta xi
mang ma chi cé tac dong vat Iy lam cho xi mang phat huy hét tic dung cta
minh.

Tiép tuc lam phép so sanh gilra xi mang, khoi silic va tro bay thi:

20
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Dung trong ( kg/m® ) ta thay :

Xi mang :

Khoi silic:

Tro bay:
Mit mat do chdy (%) :
X1 mang:

Khoi silic :

Tro bay:

Dién tich rieng (m2 / g ):
Xi mang:

Khoi silic:

Tro bay:

www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn

1200 - 1400
200 - 300
900 - 1000

<0,5
2-4
1

3-12

0,2-0,5
20
0,2-0,6

Khoi silic cuc ky min, hat khoéi silic vo dinh hinh, kich thuéc xap xi
0,15 Micromet ( 0, 00015 mm ).

Khi dung khdi silic cho vao bé tong qua trinh thuy hod tang 1én nhiéu,
luong nuée st dung giam dugc nén chat luong bé tong dugce cai thién rod
rang. Thong thuong, viéc sit dung khéi silic két hgp véi viéc st dung chat

giam nudc.

Néu dung khéi silic s€ giam dugc 16 rong trong bé tong. Néu khong
dung phu gia c6 khéi silic thudng 16 rdng chi€m khoang 21,8% tong thé tich.
Néu dung 10% khdi silic so v6i trong luong xi mang st dung thi 16 rong
giam con 12,5%. Néu ding dén 20% thi 16 rong chi con 3,1%.

Thé tich 16 rong (%)
21,8
20 T~~—18
\\12’5
10 \
0
5 10 15 20% khoi silic
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Lay R28 clia bé tong dé quan sat thi:

Gia thir bé tong c6 pham céap C50 :

Bé tong khong dung phu gia khoi silic sau 28 ngay dat 50 MPa

Bé tong c6 8% khoi silic va 0,8% chat giam nudc, sau 28 ngay dat 54
MPa

Bé tong c6 16% khoi silic va 1,6% chat giam nudc , sau 28 ngay dat
100 MPa.

Mbi MPa ( MégaPatscan) tuong duong xap xi 10 KG/cm?.
Diéu kién lam nhiing thi nghiém nay la dung xi mang PC 40.

Tru6c day nam sdu nam, khi hoi c6 thé ché tao dugc bé tong c6 méic
cao hon méc xi mang khong thi cau tra 16i rat d& dat. Khi d6 c6 thé dung
phuong phap cip phoi gidn doan dé€ st 1y nhung két qua méi mang y nghia
trong phong thi nghiém.

Ciing truéc day vai nam, ching ta st dung bé tong mac 300 da la it.
Gan day viéc su dung bé tong mac 400,500 trong viéc 1am nha cao tang kha
phé bién. Chu yéu su nang cao chat lugng bé tong 1a nhd phu gia khai silic.

Viéc stt dung bé tong c¢6 phdm cap cao khong chi mang lai loi ich vé
cudng do. Be tong pham cap cao s&€ chic dic va nhu thé€ su bao vé bé tong
trong nhitng moi truong xam thuc s€ cai thién ro rét.

Cic tdc dong xam thuc vao bé tong phai qua hoi nudc 4m hodc moi
truong nude. Cac tac dong hoa hoc thuong xay ra dudi hai dang:
+ Su hoa tan chat thanh phan ctia bé tong do tac dong clia dung dich nudc an
mon.
+ Su truong né gy ra do su két tinh cua chét thanh phan méi gay ra hu hong
két cau.

Dé han ché tdc dong an mon, phd hong bé tong diéu rat can thiét 1a
ngan khong cho nuéc thAim qua bé tong. Bién phdp che phu c6t thép bang
cich str dung thép c6 gia cong chong cac tdc dong hod chat bé mit thoa déang
bang nhiing vat liéu méi duge trinh bay trong chuyén dé khac.
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- Cac tac dong an mon bé tong kha di

Phan tng Tac dong

| |

Nguodn goc Qua trinh
S Za
Axit ——
N

Muo6i xunphat —|

T— Hoa tan———

Tu bén ngoai

%

T  Truong n&

-

Bén ngoai

{

Bén trong

Phan tng

kifm ——

A
]

——Truong n¢ <«— Bén trong

Dong bang

nudc - "

Rat
it

— Truong nd@ «<— Bén trong

Cacbonat hoa

Clo >

3
Vs

> Thay d6i pH «<— Bén ngoai
An mon do Fe

- Céc tac dong cua khi quyén :
+ Cacbon dioxyt ( CO,) khi 16n trén 600 mg/m’
+ Sulfure dioxyt ( SO2) khi tir 0,1 - 4 mg/m’

+ Nitrogen oxyt (NOx)

khitvr 0,1 - 1 mg/m3

- Céc tac dong do cacbonat hoa:
Ca(OH), + CO,

pH ~ 13

— CaCO, + H,0

pH~7
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Céac tac dong nay phu thudc :

+ Do 4m tuong doi clia moi trudng
+ Su tap tu cadcbon dioxyt
+ Chét luong cua bé tong cua két céu.

Thoi gian cacbonat hoa tinh theo nam theo tai liéu ctia Tién si Theodor
A. Burge, vién chiic Nghién cttu va Phét trién cta Tap doan SIKA, Thuy s¥,
thi thoi gian nay phu thuodc chiéu day 16p bao ho cua két cau bé tong cot thép
va ty 1& nude/ximang. Két qua nghién ctu ctia Tién si Burge thi s6 liéu nhu
bang sau:

Thoi gian cacbonat hoa ( nam)

L6p bao hod ( mm)
Tylé 5 10 15 20 25 30
N/X
0,45 19 75 100+ 100+ 100+ 100+
0,50 6 25 50 99 100+ 100+
0,55 3 12 27 49 76 100+
0,60 1,8 7 16 29 45 65
0,65 1,5 6 13 23 36 52
0,70 1,2 5 11 19 30 43

- Tac dong an mon cot thép:

Moi vat liéu bi giam cap theo thoi gian : gach bi mun, gd bi muc, chit
déo bi gion, thép bi an mon, cdc chd chén moi néi bi bong , 16, ngdi roi,
chim choc di lai lam v& ng6i, son bong va bién mau ...

Bé tong d6 va dam t6t c6 thé ton tai vai thé ky. Mot bénh rat pho bién
la sy an mon cot thép trong bé tong.

Diéu nay c6 thé do nhitng tdc nhan hét stic nghiép vu ky thuat. D6 1a:

+ Khong nam viing qué trinh tdc dong ciing nhu co ché€ an mon cua
cot thép trong bé tong.

+ Thi€u chi din cin than vé céc bién phap phong, tranh khuyét tat.
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Moi trudng dé bi hién tuong an mon cot thép la:
* Cong trinh & bién va ven bién
* Cong trinh san xuat st dung cét c6 ham luong mudi dang ké.
* Puong va mat duong str Iy chong dong bang dung mudi
* Nha san xudt c6 tich tu ham lugng axit trong khong khi di mic can thiét
cho tac dong an mon nhu trong cac phan xudng accuy, cac phong thi nghiém
hod .
* Nha san xuat c6 tich tu ham luong chat kich hoat clo” di nguy hiém theo
quan diém moi trudng an mon.

So d6 don gian vé su an mon thép:
vV
+1 -

bién thé

oxy hod khu
0-

1-

D6i v6i cac viing ven bién nudc ta, néu doi chiéu vdi tieu chuin duge
rdt nhiéu nudc trén thé€ gidi dp dung 1a BS 5328 Phan 1: 1991 la khu vuc ¢6
diéu kién phoi 10 1a moi trudng khdc nghiét va rdt khdac nghiét. Cac tiéu
chudn Viét nam vé bé tong chua dé cap dén nhiing van dé an mon cho két
céu bé tong cho ving ven bién nudc ta.

Theo BS 5328: Phan 1 : 1991 thi tai moi trudng khac nghiét va rat
khic nghiét, v6i cac két cau dé tréen kho phai c6 chat lugng bé tong: ty 1é
nudc/ximang t6i da 1a 0,55, ham luong xi mang t6i thi€u 1a 325 kg/m3 va
pham cép beé tong t6i thiéu 1a C 40. Néu moi trudng kho, uét thudng xuyén
thi ty 1é nuc/ximang t6i da 1a 0,45 va luong xi mang t6i thiéu 1a 350 kg/m3
va pham cép bé tong t6i thiéu 1a C50.
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2.2 Nhiing tiéu chudn lién quan khi giam sdt va nghiém thu két cdu bé
tong cot thép:

Khi giam sat cong tac bé tong cot thép, ngoai tai liéu nay nén suu
tAm cdc tiéu chudn hién hanh sau day:

TCVN
TCVN
TCVN
TCVN
TCVN
TCVN
TCVN

TCVN
TCVN
TCVN

TCVN
TCVN

TCVN

TCVN

TCVN
TCVN

TCXD

5574-91 :
2737-95 :
4033-85 :
4316-86:

2682-1992 :

1770-86 :
1771-86 :

4506-87 :

5592-1991 :
3105-1993 :

3106-1993 :
3118-1993 :

3119-1993 :

5718-1993 :

6258-1997 :
6287-1997 :

224 : 1998 :

Tiéu chuén thiét k& bé tong cot thép

Tiéu chuén thiét ké - Tai trong va tac dong.

Xi mang Pooclang puzolan.

Xi mang Pooclang xi 10 cao.

Xi mang Pooclang.

Cat xay dung - Yéu cau k¥ thuat.

Pa dam,soi, séi dam dung trong xay dung-

Yéu cau k¥ thuat.

Nudc cho bé tong va vita - Yéu cau k¥ thuat.

Bé tong ning - Yéu ciu bao dudng 4m tu nhién.
Bé tong nang - Lay mau, ché€ tao va bao dudng
mau tht.

Bé tong nang - Phuong phap thir do sut.

Bé tong ndang - Phuong phap x4c dinh cuong do
nén.

Bé tong nang - Phuong phdp x4c dinh cuong do
kéo khi uon.

Mii bang va san bé tong cot thép trong cong
trinh x4y dung - Yéu ciu chong thaim nudc.

Thép c6t bé tong- Thép thanh vin.

Thép thanh cot bé tong - Thu uén va uon lai
khong hoan toan.

Thép dung trong bé tong cot thép - Phuong phap
thir uoén va uon lai .

2.3 Giam sdt va nghiém thu cong tac cop-pha :

(i) Yéu cdu ciia cong tdc :

Yéu cau cua cong tac cop-pha va da gido la phai duoc thiét k€ va thi
cong sao cho dung vi tri ctia két cdu, dung kich thuée hinh hoc clia két céu,
dam bdo do ciing , do 6n dinh , dé dung lap va dé thio d, dong thoi khong
can tr& dén céc cong tac lap dat cot thép va do , ddm beé tong.
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Trude khi bén nha thau tién hanh lap dung cop-pha, k§ su tu van
dam bao chét luong can yéu cau nha thiu trinh thié€t k&€ cop-pha véi ching
loai vat liéu st dung, phai dé cap bién phdp dan toa do va cao do cua két
célu, can c6 thuyét minh tinh todn ki€ém tra do bén , do on dinh clia da gido,
cop-pha. Trong thiét k& can vach chi tiét trinh tu dung 1ap ciing nhu trinh tu
thdo do.

V6i nhitng cop-pha st dung cho méng, can ki€ém tra céc trudng hop
tai trong tac dong khdc nhau : khi chua d6 bé tong , khi d6 bé tong.

Cop-pha phai dugc ghép kin khit sao cho qud trinh d6 va dam bé
tong , nudc xi mang khong bi chay mat ra ngoai két cau va bao vé dugcbé
tong khi méi do. Trude khi lap cot thép 1én cop-pha can kiém tra do kincta
cdc khe cop-pha . Néu con hd chit it , cAn nhét ké bang gidy ngam nudc
hodc bang dam g6 cho that kin.

Cop-pha va da gido can gia cong , 1ap dung ding vi tri trong thiét k€,
hinh ddng theo thiét k& , kich thudc ddm béo trong pham vi dung sai. Kiém
tra su ding vi tri phai can cit vao hé mdc do dac nam ngoai cong trinh ma
dan t6i vi tri cong trinh. Néu dung bién phap dan xuit tir chinh cong trinh
phai chiing minh dugc su dam bao chinh xac vi tri ma khong méc sai luy
ké.

Khuyén khich viéc st dung cop-pha tiéu chuén hoabang kim loai.
Khi sir dung cop-pha tiéu chuin hoa can kiém tra theo catalogue ctia nha
ché tao.

Qua trinh kiém tra cong tac cop-pha gom cic budc sau:
* Kiém tra thiét k& cop-pha
* Kiém tra vat liéu 1am c6p pha
* Kiém tra gia cong chi tiét cdc tAm cop-pha thanh phan tao nén két cau
* Kiém tra viéc lap dung khuon hop cop-pha
* Kiém tra su chong do

Khi kiém tra cop-pha phdi dam bao cho cop-pha c6 di cudng do
chiu luc , c6 dl do 6n dinh khi chiu luc.

(ii) Kiém tra thiét ké cop-pha :

Kiém tra thiét k& cop-pha cén cif vao cdc yéu cau néu trong muc (i)
trén. Tai trong tdc dong 1én cop pha bao gom tdi trong thang ding va tai
trong ngang.

Téi trong thang diing tdc dong lén cop-pha gdm tdi trong ban than
cop-pha, da gido, thuong khoang 600 kg/m3 dén 490 kg/m3 gd, con néu
bing thép theo thiét k& tiéu chudn thi can ci theo catalogue cua nha san
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xuét , tai trong do khoi bé tong tuoi dugc dé vao trong cop-pha , khoang
2500 kg/m3 bé tong, tai trong do trong lugng cot thép tac dong 1én cop
pha khoang 100 kg thép trong 1 m3 bé tong va tai trong do nguoi va may
moc, dung cu thi cong tac dong lén cop-pha, da gido, khoang 250 daN/m2
con néu dung xe cai tién thi thém 350 daN/m2 san va tai trong do dam
rung tic dong 1ay bang 200 daN/m?2.

Tai trong ngang lay 50% tai trong gi6 cho ¢ dia phuong. Ap luc
ngang do bé tong méi do tdc dong lén thanh ding cop-pha c6 thé tinh don
gian theo p =yH ma vy 1a kh6i luong thé tich bé tong twoi da dim , thuong
14y bang 2500 kg/m3. Néu tinh chinh x4c , phai ké dén céc tic dong cta su
dong ciing xi mang theo thoi gian va thoi ti€t dugc phan anh qua cac cong
thuc :

P=y(0,27v+0,78 ) k, .k,
ma H 1a chiéu cao 16p d6 (m) , v 1a toc do d6 bé tong tinh theo chiéu cao
nang bé tong trong két cdu (m/h), k, 1a hé s6 tinh dén anh huéng cua do
linh dong cua bé tong , 1ay ti 0,8 dén 1,2 , d0 sut cang 16n thi k, 14y 16n , k,
12 hé s6 ké dén anh hudng cta nhiét do , 13y tir 8,85 dén 1,15 , néu nhiét do
ngoai troi cang cao , k, 14y cang nho. Cong thic nay ghi rd trong phu luc A
cia TCVN 4453-95.

Tai trong dong tac dong lén cop-pha phai ké dén luc xung do phuong
phap do bé tong. Néu d6 beé tong bing bom, luc xung 14y bing 400 daN/m2
va néu do bé tong bang benne khi ding can ciu dua bé tong lén , 14y tir 200
daN/m2 dén 600 daN/m2 tuy benne to hay bé. Benne bé 1ay luc xung nho,
benne to 14y luc xung I6n.

Hé s6 do tin cay ( vuot tai) khi tinh cop-pha la 1,1 véi tai trong tinh
va 1,3 véi céc tai trong dong.

Can kiém tra do vong ctia céc bo phan cop-pha.

Bé mat c6p pha 10 ra ngoai do vong phai nho hon 1/400 nhip. Néu két ciu
bi che, do vong c6 thé nho hon 1/250. Do vong dan héi hodc do lin cua cay
chong cop-pha phai nho hon 1/1000 nhip.

Can dung mdy do dac kiém tra cao do ddy két cau nhip trén 4 mét dé

két cau c6 do vong thi cong duoc dam bao :

Do vong f=3L /1000 ma L 1a chiéu rong cua nhip , tinh bang

mét.
(iii) Kiém tra trong qud trinh ldp cop-pha va khi ldp xong:
Can ki€ém tra phuong phdp dan truc toa do va cao do dé x4c dinh cic

duong tam , duong truc cua cac két cdu. Phan mong da cé ( bai giang trude ),
can kiém tra , d6i chi€u ban v& hoan cong cua két cdu moéng , roi uém dudng

tam va truc ciing nhu cao do cta két cau , so sdnh véi thi€t k& dé biét céc sai
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léch thuc t€ so véi thiét k€ va nghién citu y kién dé xuat ctia nha thau va
quyét dinh bién phap xur 1y.

Neéu sai léch ndm trong dung sai dugc phép, cin c6 giai phiap diéu
chinh kich thudc cho phit hop véi két cau sap 1am. Néu sai 1éch qud dung sai
duoc phép, phai yéu cau bén tu van thiét k€ cho giai phap su 1y, diéu chinh
va ghi nhan diém xau cho bén nha thdu. Néu sai léch khong thé chap nhan
dugc thi quyét dinh cho dap phd dé 1am lai phan di 1am sai.

Nha thau khong tu y stra chita sai 1éch vé tim , duong truc két cau ciing
nhu cao trinh két cau. Moi quyét dinh phai thong qua giam sat tac gia thiét
ké& va tu van dam bao chat luong, phai 1ap ho so ghi lai sai 1éch va bién phap
str 1y, thong qua cht nhiém du 4an va cha dau tu.

Nhitng duong tim, duong truc va cao do dugc vach trén nhitng cho
tuong ing & cdc bo phan thich hgp ctia cop-pha dé tién theo ddi va kiém tra

www.vncold.vn

khi 1ap dung toan bo hé thong két cau cop-pha va da gido.
Bang sau day gitip trong khau ki€m tra cop-pha va da gido:

Yéu cdu kiém tra Phuong phdp kiém tra Két qua ki€m tra
1 2 3
Cop-pha da lap dung
Hinh dang Bang mat , Phu hop véi két cau clia
va kich thuée do bang thuéc thiét k&
c6 chiéu dai thich hop
Két cau cop-pha Bang mat Du chiu luc
Do phang chod ghép Bang mat Do go ghé
noi <3mm
Do kin khit gitra cac Bang mat Dam bdo kin dé khong
tam ghép chay nudc xi mang
Chi ti€t chon ngam Xac dinh kich thuéc, | Dam bao kich thudc va
va dat san s6 luong bang phuong | vi tri cling nhu s6 lugng
phéap thich hop theo thiét k€
Chong dinh cop-pha Bang mat Phu kin mat ti€p xdc véi
bé tong
Do sach trong long Bing mat Sach s€
cOp-pha
Kich thude va cao Bing mat, may do dac | Trong pham vi dung sai
trinh ddy cop-pha va thuéc
Do 4m cuia cop-pha gd Bing mat Tuéi nudc trude khi do
bé tong 1/2 gio
DPa giao da lap dung
K&t cau da giao Bing mat theo thi€t k€ | Dam bao theo thiét k&
da gido
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Cay chong da gido Lac manh cay chong, Ké, dém chac chan
kiém tra ném
Do ciing va 6n dinh | Bang mat va doi chiéu DAy du va c6 giang
voi thiét ké da gido chac chan

Khi kiém tra, chi yéu 1a cén bo k§ su clia nha thau tién hanh cing doi
cong nhan thi cong nhung can bo tu van gidm sat dam bao chat luong cua
Chu dau tu chiing kién va dé ra yéu cau cho giam sét kiém tra cong tdc cua
cong nhan hoan thanh.

Kinh nghiém cho thay, ngudi cong nhan thi cong thuong dé mot s6
chd chua c6 dinh ngay, chua ghim dinh chiac chan, chua ném , chét chac
chin vi 1y do chd phéi hop dong bo céc khau cua viéc 1ap dung cop-pha .
Can tinh mat va thong qua viéc lac manh cay chong dé phat hién nhitng cho
cong nhan chua ¢ dinh ding muc do can thiét d€ yéu cdu hoan chinh viéc
c6 dinh cho that chiac chan. Khi cdn bo ky thuat clia nha thdu kiém tra cong
tic do cong nhan thuc hién , cian cé nguoi cong nhan diay du dung cu nhu
bda dinh, dinh, cua , trang, duc, kim , clé mang theo , n€u can gia c6 , sua
chita thi ti€n hanh ngay khi phat hién khiém khuyét. Khong dé cho khat , sira
sau roi quén di.

Bang sau day cho dung sai trong cong tac lap dat cop-pha ( TCVN
4453-95)

Dung sai trong cong tac lap dat cop-pha , da giao

Tén sai léch Miic cho phép, mm
1. Khoang cach gitra cac cot chong
cop-pha
+ Trén moi mét dai +25
+ Trén toan khau do +75

2. Sai léch mat phang cop-pha va céc
duong giao nhau cua ching so véi
chiéu thang ding hoac do nghiéng

thiét k&

+ Trén moi mét dai 5

+ Trén toan bo chi€u cao két cau
* Mong 20
* Tuong va cay chong san toan

khoi < 5 mét 10
* Tuong va cay chéng san toan

khoi > 5 mét 15
* Cot khung c0 lién két bang dAm 10
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* Dam va vom 5

3. Sai léch truc

* Mong 15
* Tuong va cot 8
* Dam va vom 10
* Mong két cau thép Theo chi dinh cuta thiét ké

4. Sai léch truc cop-pha truot, cop-
pha leo va cop-pha di dong so véi 10
truc cong trinh
(iv) Kiém tra khi thdo dé cop-pha:
Thao d& cop-pha chi dugc ti€n hanh khi bé tong da du cuong do chiu
luc. Khong dugc tao ra cac xung trong qua trinh thao d& cop-pha. Cop-pha
thanh bén khong chiu luc thing ding duoc rd khi cudong do clia bé tong dat
50 daN/cm2 , nghia 1a trong diéu kién binh thudng, st dung xi maing
Pooclang PC 30, nhiét do ngoai troi trén 25°C, thi sau 48 gid ¢6 thé d& cop-
pha thanh bén cta két cu.
Cop-pha chiu luc thang ding clia két cdu bé tong chi duoc do khi bé
tong dat cudng do % so véi tudi bé tong & 28 ngay:

Thoi gian dé dat duoc
Loai két cau Cuong do bé tong dat | cuong d6 theo TCVN
duoc so v6i R¢ (% ) 5592-1991 , ngay.

Ban, dam , vom c¢6 khau
do <2 mét 50 7

Ban, dam , vom cé khiu
do bang 2 ~ 8 mét 70 10

Ban, dam , vom c¢6 khau
do > 8 mét 90 23

Hét stic chii ¥ véi céac loai két cdu hang nhu 6 vang va congxon, sénod :
Nhitng két ciu nay chi duoc thado d& cop-pha khi di ¢4 doi trong chong lat .
Diéu 3.6.6 cia TCVN 4453-95 ghi r6: D6i v6i cong trinh xay dung trong
khu vuc cé dong dat va doi véi cac cong trinh dac biét, tri s cuong do bé
tong can dat dé thdo d& cop-pha chiu luc do thiét k€ qui dinh.

Diéu nay dugc hiéu 12 thiét k& qui dinh khong dugc nhd hon céc s6 tri
cho & bang trén.
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Néu str dung phu gia dong két nhanh ctia bé tong , phai c6 y kién cta
chuyén gia méi duoc d& cop-pha. Chuyén gia nay phai chiu trach nhiém toan
dién vé chat luong bé tong khi st dung phu gia va thoi gian thdo d& cop-pha.

Néu sir dung céc bién phép vat Iy dé thiic day su dong ciing nhanh cua
xi mang nhu tudi bao dudng biang nudc néng phai ¢ ngudi di chuyén mon
chiu trach nhiém va phai ¢6 mau bé tong thi nghiém bao chiing kém va dugc
nén ép, cho két qua tuong thich méi duoc quyét dinh d& cop-pha s6m.

Khi 1am nha nhiéu tang, phai luu y giit cOp-pha va da gido 2 tang rudi
1a toi thiéu. Néu toc do thi cong nhanh , phai giit cop-pha va da gido nhiéu
hon , tuy thudc su tinh toan cho bé tong cac ting duoc d& phai du stc chiu
tai bén trén.

2.4 Gidm sdt thi cong va nghiém thu cong tdc cot thép:
Cong tac kiém tra cot thép trong bé tong bao gom cdc viéc sau day:

* Kiém tra chat lugng thép vat liéu.

* Ki€m tra do sach ctia thanh thép.

* Kiém tra su gia cong cho thanh thép dam bao kich thudc nhu thiét k€.

* Ki€m tra viéc tao thanh khung cot thép cua két cau.

* Kiém tra su ddm bdo cot thép ding vi trf trong xudt qud trinh d6 bé tong.

* Kiém tra cdc 16 chon trong két cdu danh cho viéc luén day cép hoic céac
chi tiét clia viéc lap dat thiét bi sau nay va cac chi tié€t dat sdn bang thép hay
vat liéu khac s€ chon trong bé tong vé s6 luong , vé vi tri véi do chinh xéc
theo tiéu chudn. Chd nay luu y, khong duoc cho céc chi tiét bing kim loai
nhom hay hop kim cé nhom ti€p xic vGi bé tong. Ly do 1a phan tir nhom s€
tdc dong vao kiém xi mang tao ra su truong thé tich bé tong lam cho bé tong
bi nat vun trong noi tai két cau.

(i) Kiém tra vdt liéu lam cot thép:

Can nam viing nguén goc cot thép : noi ché tao , nha ban hang, tiéu
chuian dugc dua vao dé€ san xuat thong qua catalogue ban hang. Véi thép
khong ro nguon goc, ky su tu van dam bao chat luong yéu ciu nha thau dua
vao cac phong thi nghiém c6 tu cdch hanh nghé thi nghiém kiém tra céc chi
tiéu nhu cuong do chiu kéo, két qua thlr uon va uon lai khong hoan toan , thu
uon va uon lai.

Hién nay rat nhiéu thép trén thi trudng nudc ta do cac hop tic xa va tu
nhan ché tao khong tuan theo tiéu chuin k§ thuat nghiém tic nén viéc thir
nghiém Ia hét stc can thiét.
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Thép nhap canh néu khong c6 catalogue ciing phai thi nghiém dé biét
nhiing tinh nang co 1y xem c6 phu hgp véi thiét k€ hay khong.

Thép dung trong bé tong la thép chuyén dung trong xay dung. Néu Ia
thép Viét nam , theo TCVN 1651:1975, c6 bon nhém thép can néng 1a cot
tron tron nhém C I, ¢t ¢ go nhém C II, C III va C IV. Néu ky hiéu theo
Nga , d6 l1a cdc nhém tuong duong tng véi A1, A I, A1Il, ATV.

Cudng do tiéu chudn clia cac nhém thép can néng dé doi chiéu véi cac
loai thép cén thi nghiém dé x4c dinh cudng do cho trong bang:

Nhém cot thép thanh Cuong do tiéu chuan R _,
( KG/cm?2)
CI 2.200
Cll 3.000
CIII 4.000
CIlv 6.000
Day thép cacbon thap kéo ngudi 5.200

Thir kéo cot thép theo tieu chuan TCVN 197:1985 .

Pé dam bao kha ning chiu bién dang déo cta c6t thép , can thi
nghiém uon c6t thép. Thi nghiém udn cot thép theo TCVN 198:1985.

Véi nhitng cong trinh quan trong, khi can thiét can xac dinh thanh
phan cua thép dé suy ra cdc tinh ning co hoc cua thép. Khi d6, ngudi kj su
tw van dam bao chit lugng cong trinh yéu ciu ngudi cung cap thép dé sir
dung trong cong trinh phai cho biét ham luong cac thanh phan sau day chita
trong thép: ham Iugng cacbon, manggan, photpho, silic, sunfur, titan,
vanadium. Biét duoc ham luong dua vao tiéu chi cua hop kim dé biét tinh
chat co 1y cua thép.

V6i cac cong trinh khung bé tong cot thép, viéc lua chon cot thép
thuong chon thép tron cdn néng nhém C II, ¢6 s6 hiéu CT 5 1am thép chiu
luc.

Loai thép nay , truc day goi la thép gai , nay goi la thép go hoac thép
thanh vin. Mat ngoai thanh thép c6 dap néi nhitng g& 1am ting do bam dinh
giita bé tong va thép. Trudc day thép go lam theo tiéu chudn cla Lién x0
(cii), loai CT5, gd do cung chiéu dé phan biét véi loai 25 I'C thuoc nhém C
III, c6 go chum dau nhau lam go thanh hinh xuong ca . Bay gio, cac co s&
san xudt thép khong tuan theo tiéu chuin no & trong nude ta bit chude thép
ctia nudc ngoai , khi gia cong ché tao thép thuong lam moi loai thép go déu
c6 bé ngoai hinh xuong ¢4 nén viéc yéu cau thlir nghiém thép cang cén thiét.
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Khi can kiém tra dé biét bo tri c6t thép cé ding dudong kinh danh
nghia khong , ta xem bang sau:

Puong kinh Dién tich mat cat Khoi luong theo chiéu dai
danh nghia (mm) | ngang dang nghia | Yéu cau kg/m Dung sai %
(mm?®)
6 28,3 0,222 +8
8 50,3 0,395 +8
10 78,3 0,617 +5
12 113 0,888 +5
16 201 1,58 +5
20 314 2,47 +5
25 491 3,85 +4
32 804 6,31 +4
40 1256 9,86 +4

Cot dau cho ta kich thudc danh nghia, diéu nay c6 thé hgi€u 1a khi
chon tiét dién trong tinh toan , thép duoc chon theo dién tich chiu luc & cot 2
va dugc coi duong kinh thanh tuong tng véi cot 1. Nhung do bé ngoai dudong
kinh cé gd nén dudng kinh thanh nay chi 1a danh nghia, khong thé do ché
16m roi cong véGi do chd 16i ctia gd ma chia binh quan. Cach lam t6t 1a chat 1
hay 2 mét roi can, theo bang nay ta suy dugc duong kinh danh nghia.

Thép van hay thép c6 gd ¢6 5 nhian méac 1a RB 300, RB 400, RB 500
va RB400W va RB 500W.
Loai RB 300 , RB 400 , RB 500 khé han. Céc loai RB 400W va RB
500 W c6 thé han bang phuong phdp thong thuong.

Céc chi tiéu co hoc cua thép vin nhu trong bang :

Mic thép Gi6i han chay | Gi6i han bén kéo | Do dan dai
trén Ry N/mm* | R_, N/mm’ A %
RB 300 300 330 16
RB 400 400 440 14
RB 400W
RB 500 500 550 14
RB 500W

Né&u phai thlr thanh phan hoa hoc cta thép thi nhiing thanh phan céac
chét trong thép phai tuong tng véi:
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Mic C Si Mn p S N Ca
thép
RB 300
RB 400 - - - 0,060 | 0,060 - -
RB 500 (0,070) | (0,070)
RB
400W 0,22 0,60 1,60 0,050 | 0,050 | 0,012 0,50
RB
500W 0,24) | (0,65) | (1,70) | (0,055) | (0,055) | (0,013) | (0,52)

(ii) Kiém tra do sach ciia cot thép:

V6i thép soi @6, @8, @10 tham than dé bao vé chong gi, khi sir dung
vao két cdu cén toi dé cho rung 16p than.

Can chi y su bdn do ddu, m& 1am ban thép, phai lau sach. Nhiing
thanh thép dugc boi dau hay md chong gi , khi st dung vao két cau phai lau
sach. Thép gi phai chuot , ddnh gi cho sach. Nhitng ché bam bun, ban phai
lau co sach.

Thép cong, uén gap, phai dudi thang. Thanh thép bi dap, mép quéi 2%
duong kinh phai loai bd, khong dua vao két cu.

(iii) Gia cong theo kich thudc thiét ké cuia thanh:

Can kiém tra dé thay thép chi dugc cit uén theo phuong phédp co hoc.
Rat han ché dung nhiét dé uon va cit thép. Nhiét do s& 1am bién doi tinh chat
cua thép.

Hién nay nhi€u ban v& dugc trinh bay theo cdc nha k§ thuat phuong
Tay nén khong trién khai cot thép trong ban vé nhu trudc day nén k¥ su cua
nha thau phai trién khai c6t thép theo thuc t€ va thong qua tu van dam bdo
chat luong, trinh cht nhiém du an duyét trude khi thi cong.

Khi cat va udn cot thép theo 16 thi ci 100 thanh thép da gia cong s&
14y nam thanh bat ky dé kiém tra. Tri so sai léch khong dugc vuot qua so
liéu cho trong bang dudi day:

Cac sai léch Muc cho phép ( mm)

1. Sai léch vé kich thudc theo chiéu
dai cua c6t thép chiu luc:

a) Méi mét dai +5
b) Toan bo chiéu dai +20
2. Sai léch vé vi tri diém u6n +20
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3. Sai léch vé chiéu dai c6t thép trong
két cau bé tong khoi 16n:

a) Khi chiéu dai nho hon 10 mét +d
b) Khi chiéu dai 16n hon 10 mét +(d+0,2a)
4. Sai léch vé g6c udn cua cot thép 3°
5. Sai léch vé kich thu6c m6c uon +a

trong d6: d - duong kinh cot thép
a - chiéu day 16p bé tong bao vé cot thép.

Viéc han cot thép bang ho quang ding trong céc truong hop:
* Noi dai cac thanh thép can nong cé duong kinh 16n hon 8 mm;
* Han cac chi ti€t dat san, cac bo phan ciu tao va lién két cac moi noi trong
cot thép.

Han 1am tang nhiét do thanh thép 1én qud 16n , 1am thay déi tinh chat
co 1y ctia thép nén bén thiét k€ phai quyét dinh chd nao duoc han, khong nén
lam dung cong tac han. Han chi dugc ti€n hanh véi vat liéu thép ma qua
trinh tang nhiét khong hay it lam anh huéng dén chat lugng vat liéu han.

Mo6i han phai dam bao chat lugng vé do day cta duong han, do dai
dudng han, chiéu cao duong han. Cin chi y phai han d6i xing dam bao cho
thép thanh khong bi bién dang do chénh nhiét.

Kiém tra chét lugng dudng han tién hanh nhu sau:

* Lay trong 100 moi han 14y ra mot cdch bat ky 5 mau dé kiém tra kich
thudc, cling 1dy trong 100 moi han Ay 3 mau dé kiém tra thir kéo va 3 mau
kiém tra thir uén.

* Sai léch khong dugce vuot qua so liéu cho trong bang:

Tén sai léch Miic cho phép

1. Sai s6 vé kich thuéc chung ctia cdc khung han
phing va céc ludi han ciing nhu theo do dai cha
cac thanh riéng 1é:

a) Khi duong kinh thanh thép khong qua 16mm:
* Theo do dai clia san pham. +10 mm

* Theo chiéu rong hodc chiéu cao clia san pham. +5 mm
* Kich thudc cua san phdm theo chiéu rong hoic
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theo chiéu cao khong 16n hon 1 mét. +3 mm
b) Khi duong kinh thanh co6t thép 18 mm~ 40
mm:
* Theo do dai ctia san pham. +10 mm
* Theo chiéu rong hoic chiéu cao ciia san pham. +10 mm
* Kich thudc ctia san phdm theo chiéu rong hoic
theo chiéu cao khong 16n hon 1 mét. 5 mm
c) Khi duong kinh thanh cot thép tir 40 mm trg
lén
* Theo do dai ctia san pham. +50 mm
* Theo chiéu cao clia san pham +20 mm
2. Sai s6 vé khoang cach gitta cdc thanh ngang (
thanh noi) clia cac khung han, sai s6 vé kich
thudc ctia 6 Iudi han va vé khoang cédch gitta cic
bo phan ctia khung khong giang +10 mm

Tén sai léch Muic cho phép

3. Sai s6 vé khoang céch giita cdc thanh chiu luc
riéng biét cha khung phang hoiac khung khong
gian v6i duong kinh cta thanh la:
* Nho hon 40 mm +0,5d
* Bang va 16n hon 40 mm +1d
4. Sai s6 theo mat phang clia c4dc lu6i han hoac
cac khung han phang khi duong kinh c4c thanh:
* Nho hon 12 mm 10 mm
*Tu 24 mm ~ 50 mm 20 mm
* Trén 50 mm 25 mm
5. Sai léch vé vi tri chd udn cua thanh 2d
6. Sai léch tim cdc khung cot thép ( do theo tim 15 mm
Xa)
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7. Sai léch do vong cac khung c6t thép chiu luc
so vOi thiét k&

5%

d Ia duong kinh thanh thép.

V6i céc dudng han ciling can ki€m tra cin than, viéc kiém tra dudng
han phai dat cac sai léch khong duoc vuot qua so liéu cho trong bang sau

day:

Tén va hién tuong sai léch

Miic cho phép

1. Xé dich ctia duong ndi tam cua hai thanh nep tron
doi vé6i truc thanh duge noi khi ¢6 thanh nep va
dudng han vé mot bén

2. Sai léch vé chiéu dai cta cdc thanh dém va thanh
nep
3. Xé dich thanh nep so véi truc ciia moi han cé

khuon

4. Xé dich thanh nep so véi truc ctia méi han theo
huéng doc ( trir cic mai han c¢é thanh nep dat 1éch)

5. D0 1éch cua truc cac thanh & moi han

6. Xé dich tim cua cac thanh & moi noi

a) Khi han c6 khuon

b) Khi han c6 cic thanh nep tron

¢) Khi han d6i dau

7. Sai s6 vé chiéu dai cua cdc m6i han canh

8. Sai s0 vé chiéu rong ctia cac moi han canh

9. Chiéu rong chan mai han khong bam vao thép goc

khi han bang phuong phdp han nhiéu 16p hodc khi
han cac thanh duong kinh nho hon 40 mm

0,1 d vé bén cla
moi han

+0,5 d

0,1d

0,5d

30

0,1d
0,1d
0,1d
0,5d

0,15d

0,1d
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10. Chiéu sau vét 16m cho tia h6 quang & thép tdm va
thép hinh khi han vdéi thép tron hoac thép van 2,5 mm

11. S6 luwong rong bot va xi ngdm vao trong moi han:

* Trén bé mat moi han trong dai khoang 2d 3 cho
* Trong ti€t dién maoi han

Khi d nh6 hon hoic bang 16 mm 2 cho
Khi d 16n hon 16 mm 3 cho
12. Duong kinh trung binh 16 réng va xi ngadm vao

moi han:

* Trén mat moi han 1,5 mm
* Trong tiét dién moi han

Khi d nho hon 16 mm 1,0 mm
Khi d 16n trén 16 mm 1,5 mm

d 1a duong kinh thanh thép.

(iv) Kiém tra su tao thanh khung cot thép cua két cdu:

Viéc tao thanh khung ctia két cdu gom cac viéc budc cot thép thanh
khung va lap dung dua khung diing vao vi tri da c6 cop-pha hoidc dé boc cop-
pha cho khung cot thép nay.

Viéc noi budc cic thanh thép chong 1én nhau d6i vé6i cac loai cot thép
do thiét k€ qui dinh. Khong ndi tai nhitng noi ma két cau chiu luc 16n va chd
két cau udn cong. Trong mot tiét dién két cau , khong noi qua 25% dién tich
tong cong ctia cot thép chiu luc véi thép tron tron va khong qua 50% véi thép
van.

Tiéu chuian TCVN 4453-1995 qui dinh doan budc chdng khong nho
hon 250 mm cho vung chiu kéo va 200 mm cho vung chiu nén.

Tuy vay vi nguoi thi cong khong phai 1a nguoi thiét k& két cdu nén qui
dinh viing nén hay viing kéo c6 thé din dén nham 14n ma nén qui dinh rong
rdi hon vé doan chong nay. Cac yéu cau cua nhiéu nudc ngoai hay qui dinh
doan chong nay 1a 45 d.

Véi thép tron tron, diu thanh n6i chap phai uén méc. Thép thanh van
khong can uén moc.

Day thép buoc 1a day thép mém c6 dudng kinh 1 mm. Mot doan chap
phai dugc budc it nhat 3 maéi, mot moi gitta va hai mai & hai dau chap.
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Can ki€m tra cdc chi ti€t chon sin trong bé tong va cdc vat can chon
trong bé tong. Nhiing vat nay can c6 dinh vao khung cot thép hay vao cop-
pha phai thuc hién trong qua trinh tao thanh khung c6t thép cua két cau nay.
Can kiém tra vé vi tri va s6 luong cho chinh xac.

Khi c¢6 chira 16 xuyén qua két cau bé tong nhu san , dam , cot hoac khi
két ciu uon, gap khic hay thay déi huéng can bo tri nhitng thanh thép ciu
tao chong tng suat cuc bo. Diéu nay phai duoc thé hién qua ban vé cliia bén
thiét k€ 1ap. Néu vi Iy do gi ma bén thiét k& chua thé hién , k§ su clia nha
thdu cén lap thanh ban vé& bd sung va thong qua k¥ su tuw van dam bao chat
luong dé trinh chu nhiém du 4n duyét cho thi cong. Pay 1a diéu hét sitc quan
trong nhung bén thiét k€ it kinh nghiém thuong khong chi y. Muon cong
trinh khong xuét hién nhiing vét nit nho & cdc géc 16 trong ma thudong xuat
hién ting suat cuc bo phiic tap, can bo tri diy du nhiing thanh thép cau tao
loai nay. Can ¢6 su chii y thoa ddng khi ki€ém tra dén nhiing thép dai & nhitng
doan cua két cau dam va cot can thép dai day do phai chiu luc tap trung , luc
cat 16n, can treo két cau khéc.

Can chi y dén cdc cot dai & vang két cau chiu xoan. Phai uén méc
ding qui dinh cho dai chiu xoan.

Sau khi ldp thanh khung c6t thép dé dua vao cop-pha, cin treo va ké
nhitng miéng ké bang bé tong cot thép hay bang cédc vat ké dugc ché tao
chuyén dung dé ké bang thép hoic thép boc nhua dé dam bao chiéu day 16n
bao vé. Mat do ctia tdim ké hodc vat ké phai sao cho khi cé xé dich, chiéu
day 16p be tong bao vé duoc do sau nay ciing khong bi mong di.

Viéc kiém tra khung cot thép ldp dung truéc khi déng trong hop cop-
pha hoic truéc khi do bé tong phai 1ap thanh bién ban nghiém thu cong trinh
kin s& duoc 1ap pht. Khong thé 1am cong viéc ndy mot cdch qua loa. Phai hét
stic can than kiém tra cong doan nay va lap hé so ding qui dinh.

S6 liéu khi kiém tra phai nho hon s6 liéu cung cép trong bang sau day.

Tén sai léch Muc cho phép, mm
1. Sai s6 khoang céach giita cac thanh chiu luc dat
riéng biét
a) V6i két cau khoi 16n +30 mm
b) Véi cot, dam va vom +10 mm
¢) Véi ban , tuong , méng dudi khung 490 mm

2. Sai s0 khoang cach gitta cic hang cot thép khi
bo tri nhiéu hang theo chiéu cao:
a) Cac két cau c6 chiéu dai hon 1 mét va méng dit +20 mm
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dudi cic két cau va thiét bj ky thuat

b) DAm khung va ban c6 chiéu day 16n hon 100 +5 mm
mm
c) Ban c6 chi¢u day dén 100 mm va chiéu day 16p +3 mm

bao vé 10 mm.

3. Sai s6 vé khoang céch giita cdac cot thép dai cta

dam, cot, khung , va dan cot thép +10 mm
4, Sa,i lécﬂh cuc bQAyé ,Chiéu day 16p bao vé 490 mm
a) Cac két cau khoi 16n +10 mm
b) Méng nam dudi cac két cau va thiét bi ky thuat -

¢) Cot , dim va vom £5 mm
d) Tudng va ban chiéu day trén 100 mm +5 mm
e) Tuong va ban chi€u day dén 100 mm véi chiéu

day 16p bao vé 1a 10 mm. 13 mm
5. Sai léch vé khoang cach giita cdc thanh phan bo

trong mot hang:

a) Doi v6i ban , tuong va mong dudi két cau +25 mm
khung

b) D6i v6i nhitng két cau khai 16n. +40 mm

6. Sai léch vé vi tri cdc cot thép dai so v6i chiéu
diing hoic chiéu ngang ( khong ké trudong hop khi +10 mm
cot dai bi dat nghiéng so véi thiét ké)

7. Sai léch vi tri tim cua cac thanh dat & dau cac
khung han noi tai hién truong véi cac khung khac
khi duong kinh cta thanh:

* Nho hon 40 mm +5 mm
* Lén hon hodc bang 40 mm. +10 mm

8. Sai léch vi tri m6i han clia cdc thanh theo chiéu
dai cua cau kién
a) Cac khung va két cau tuong mong

+
b) Céc két cau khoi 16n £25 mm
+50 mm
9. Sai léch cuia vi tri cac bo phan c6t thép trong két
cau khoi 16n ( khung, khéi , dan ) so véi thiét ké:
+50 mm

a) Trong mit bang
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b) Theo chiéu cao +30 mm

(v) Kiém tra cot thép ddm bdo ding vi tri trong xuot qud trinh thi cong:

Trong qua trinh thi cong c¢6 nhi€u tic dong lam xé dich vi tri c6t thép
da duoc nghiém thu true khi d6 bé tong nhu di lai trén c6t thép, ddm bep
cot thép vai bo & cac goi tua, su dam bé tong khi ty chay dam vao cot thép,
su va dap co hoc lam mép cac khung cot thép, v& cac miéng ké, 1éch cac
miéng ké.

Su thudng truc ciia cong nhan dam bao sira nhitng 16i nay 1a bat buoc.
Khong c6 tho sit truc khi d6 bé tong sé dan dén nhiing sai hong déng trach
ma thi€u ving ngudi nian chinh. Thi€u cong nhan truc cop-pha va cong nhan
truc stra cot thép thi chua nén ti€n hanh dé bé tong.

Két ciu bé tong cot thép la két ciu chiu luc quan trong dam bao chiic
nang cong trinh va su bén viing cua két cadu nén su ching kién cta ky su tu
van dam bao chat luong cong trinh vé6i cac viéc lam cua bén nha thau la hét

stc can thiét.

Cong téc kiém tra c6 thé tham khao bang sau day:

Cong tac can Phuong phap Yéu cau cua Tan suét kiém tra
kiém tra kiém tra kiém tra
1 2 3 4

Vat liéu cot thép

Theo phi€u giao
hang, ching chi,
catalogue,quan
sdt bang mat.

C6 catalogue, co
ching chi va
hang giao ding
catalogue.

Mbi  lan nhan
hang

Po kiém lai
duong kinh cot
thép hodc can dé
dinh ra duong
kinh danh nghia

Dong déu vé kich
thudc ti€t dién,
dung duong kinh
yéu cau

Mbi  1an  nhan
hang

cua cOt van

Tht mau theo|Pam bao theo|Truéc khi gia
TCVN 197-85 , | yéu cdu thi€tké | cong

TCVN 198- 85

Quan sat bén
ngoai thanh thép

Bang mat thudng

Bé mat sach,
khong bi mop,
bep

Truéc khi gia
cong

Quan sat viéc cat,
uon cot thép

Bing mat thuong

Pam  bao qui
trinh ky thuat

Khi gia cong
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Thanh thép da Do bang thuéc | Sai léch phai nho | C 100 thanh 18y
uén hon s6 liéu da qui | 5 thanh dé€ kiém

dinh tra
Thiét bi han Pam bao cac Trugce khi han va
thong so dinh ky 3 thang 1

lan
Bac tho han dap | Bac tho ding qui | Truéc  khi tién

ting dinh hanh han

Cong tac han cot
thép

Han mau thu

Bing mat thuong
va thué6e do

Moi han dap tng
s0 liéu yéu ciu

Khi han xong va
nghiém thu

Thi nghiém mau

Pam bao cac chi
tiéu

Néu c¢6 mau
khong dat phai
kiém tra lai véi
s0 mau gap doi

Ci 100 moi han
ldy 3 miu dé
kiém tra cudng
do

Kiém tra siéu am
TCVN 1548-85

Phai dam bao
chat luong

Khi c6p nghi ngo
hoac khi can thiét

Thép cho va chi
tiét dat san

X4c dinh wvi tri,
kich thuéc va so
luong bang bién
phép thich hop

Pat cac yéu cau
trong thiét k&

Truéc khi d6 be
tong

No6i  budc cot
thép

Quan sit bang
mat thudng, do
bang thuéc

Pbam bao doan
chong noi

Trong va sau khi
tao khung cot
thép

Lap dung cot

Quan sit bang

Lap dung ding
ky thuat.
Chung loai, vi tri

Qué trinh t6 hop
cot thép cua két

thép mat thuong. Do |va kich thudc | cdu va  khi
bang thudc ding thiét k& nghiém thu
Sai léch trong
pham vi qui dinh

Con ke, vat ke

Biang mat, do
biang thuéc

bam bao ding
qui dinh

Qud trinh t6 hop
cot thép

Chieu day 16p be
tong bao vé cot
thép

Kiém tra dién tir
theo TCXD 240-
2000 (*)

Theo dung qui
dinh cho tung
loai két cau

Qua trinh lap
dung va nghiém
thu

Thay ddi c6t thép

Theo tinh toan

Khi gdp khé
khan can thay

Truéc khi gia
cong cot thép
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Chd thich: (*)

Mot s6 loai mdy do tir dé ki€ém tra chiéu day 16p bao vé bé tong va tinh nang:

+ May 1ZC-3 ; IZC-10H
Nudc san xuét : CHLB Nga , nguon 9 Volts , nang 4,5 Kg, chi thi dong ho ,
do duoc tir 0 ~ 50 mm va duong kinh thanh thép tir 6 mm dén 16 mm.

+ May PROFORMETER 4

Nudc san xudt : Thuy si, nguon 9 Volts , nang 2 Kg, man hinh tinh thé 16ng,
hién thi s6 , do dugc tir 0 ~ 300 mm va dudng kinh thanh thép tir 2 mm dén
45 mm.

+ May PROFORMETER E0490

Nuéc san xuat : Phap , nguén DC & AC , ning 4 Kg, chi thi man hinh hién
thi s, do dugc tt 0 ~ 200 mm va duong kinh thanh thép tr 4 mm dén 40
mm.

2.5 Kiém tra qud trinh thi cong bé tong:

2.5.1 Kiém tra chdt luong hon hop bé tong:

Mot khau kiém tra hét stic quan trong véi cong tac bé tong 1a ki€ém tra
vat liéu bé tong. Khau nay da cé chuyén dé riéng.

Lau nay chiing ta chi ¢6 yéu cdu hon hop bé tong vé cuong do cudi
cung. Néu chi yéu cau nhu vay chua da vi con nhiéu dac trung khac dugc st
dung trong qua trinh thi cong chua dugc ké dén day du.

Khi lua chon hon hgp bé tong st dung cho cong trinh ¢6 4 phuong dn
lua chon nhu sau:

(i) Hon hop theo thiét ké:
Hoén hop duoc qui dinh bing viéc dam bdo cac yéu cau vé dang pham
cép cuong do, cac yéu cau dac biét ctua vat liéu, ham lugng xi mang t6i da va

t0i thiéu, ty 1&¢ nudc/ximang tu do t6i thiéu va mot s6 yéu ciu khéc.
Su thi nghiém vé cudng do gidp thiét k€ thanh phan hon hop bé tong.
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(ii) Hon hop theo don ddt hang:

Hoén hop da duoc qui dinh vat liéu thanh phan va céc tinh chat cta vat
liéu thanh phan nay dé san xudt dugc bé tong ddp ting yéu cau. Su dinh liéu
truGe ty 1é€ hon hop tao thanh mot phan thiét yéu cua cdc yéu cau phai dap
ting. Thi nghiém cudng do khong dung dé liéu dinh su dap Gng cac yéu ciu.

(iii) Hon hop tiéu chudn:

Ho6n hop dugc chon trong bang tinh sin cua Tiéu chuian Nha nudc. Thi
nghiém vé cudong do khong dung dé dinh liéu su dap ting yéu cau.

(iv) Hon hop chi dinh:

Nguoi mua bé tong phai chi dinh loai két cdu st dung bé tong nhu la
bé tong khoi 16n, bé tong c6 hay khong coa cot thép, bé tong sir dung cho két
cau ung luc trudc, ...

Nguoi chi dinh phai néu r6 kich ¢& vat liéu theo danh dinh.

Nguoi mua phai qui dinh tinh cong tic cua bé tong, phuivong phép thi
cong va phuong phap hoan thién mat bé tong.

Khi chuén bi dé ché tao bé tong, ngudi ché tao bé tong can dugc biét
cac thong s6 ma k¥ su tu van dam bao chat luong phai yéu cau:

* Cuong do nén mau theo yéu cau.

* Po sut bé tong thuan loi cho cong téc.

* Thoi gian bat ddu dong ran va thoi gian két thic ninh két.

* Céc yéu cau vé chong xam thuc ctia moi trudng.

* C4c yéu ciu v€ cot lieu vé thanh phan thach hoc, thanh phan hoa
chat, ham luong clo, kiém ...

* Cac yéu cau ve xi mang nhu : chung loai , Mdc, phu gia, thoi han cat
gift, ham lugng t6i da va t6i thi€u, mau sac.

* C4c yéu cau vé nudc va ty 1é nudc/ximang toi da.

* Céc yéu cu vé phu gia kich hoat hoac giam hoat.

* Cac yéu cau khac nhu ha nhiét , co ngét, chéng tham, . . .

* Céc yéu cu vé thi nghiém vat liéu, chiing chi ctia vat liéu st dung .

Khi can thiét phai 1am thi nghiém trudc dé quyét dinh thanh phan hén
hop bé tong.
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Trong ving Lai Chau va Son La , nén su dung bé tong cho cac két ciu
c6 s0 hiéu C 25 trd 1én sé thich hop cho su chiu cac Iuc chidn dong do dong
dat.

Nén sir dung cdc ho phu gia khai silic dé tang cudng do bé tong , ting
tinh déo va giam lugng nude trong bé tong.

Ché tron xong bé tong hay bé tong thuong phdm vé dén cong trudng
nguoi k¥ su tu van dam bao chat lugng can phai:

Quan st biang mat xem mau sic, do quanh clia bé tong, so bo nhan
dinh vé cot liéu.

Yéu cau noi cung cip bé tong thir do sut trude khi bé tong duge dua
dén noi su dung.

Duc méu dé kiém dinh chat lugng. Ct 50 m3 bé tong phai 14y mot 6
mau thir. Ghi nhin dé gin vao mau vira dic. Nhan can ghi ngdy , gid cung
cip bé tong, két cau can su dung bé tong da 14y miu nay, noi cung cip, ma
cung cap.

2.5.2 Kiém tra qud trinh vin chuyén bé tone:

Khau nay phai kiém tra cdc yéu t6 sau day:

* Phuong tién van chuyén : Phuong tién van chuyén phai kin , khong 1am
chay nudc xi mang. Phuong tién van chuyén nén c6 banh hoi dé gidam chén
dong rung khi di chuyén.

* Pudong van chuyén : Khong xa qua 200m néu van chuyén thu cong va
dudng du nhdn va ciing dé khong gay rung, x6c. Néu khong c6 dudng nhua
phai 16t mat dudng bang van gb hay thép.

* Néu st dung bom phai theo cac tinh nang cua may bom, trong dé luu v :
do sut cta bé tong dii d€ bom van hanh t6t, dudng kinh t6i da clia cot liéu
16n phai nho hon 1/3 dudng kinh chd nhé nhét cia 6ng dan bé tong, do nhét
ctia hdn hop dé bé tong chuyén dich trong ong tot.

Van hanh may bom phai theo catalogue cua may bom. Khi can nghi
bom qua 10 phdt , phai bom theo chu ky khoang 10 phdt mot 1an bom chuit it
dé chong dong két be tong trong 6ng bom.

Vé 1y thuyét c6 thé chuyén bé tong biang bang chuyén nhung thuc té&,
bang chuyén khé chuyén cu ly xa va nudc xi mang bi bdm dinh vao tdm
bang nhiéu nén han ché sir dung. Néu str dung biang chuyén phai kiém tra dé
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han ché géc doc cha bang chuyén khi chuyén 1én khong duoc quéa 15° va khi
xuong khong qua 10°,

Qué trinh van chuyén bé tong khong dugc 1am cho bé tong bi phan
tang. Néu trén mat bé tong thay nudc xi mang ndi 1én tic 1a bé tong bi phan

tang, phai tron lai trudc khi d6 bé tong vao két cau.

2.5.3 Kiém tra qud trinh do va dam bé téng :

Qua trinh d6 bé tong va ddm bé tong hét stic quyét dinh chat lugng cia
bé tong nén k§ su tu van dam bdo chat lugng can c6 mit thuong truc dé
chiing kién cong viéc cua bén nha thau.

Chiéu cao roi tr do clia bé tong khong duoc qud 1,5 mét dé tranh hién
tuong phan ting. Néu chiéu cao roi tu do qué 1,50 mét phai cho bé tong truot
qua mang nghiéng hay 6ng bat, 6ng voi voi.

Khi d6 bé tong phai c6 ngudi truc dé phong bét tric, rui ro.

Khi dung cac phuong tién gay tng suat cuc bo 16n 1én cop-pha hay tao
xung luc manh, bén nha thau phai kiém tra tinh to4n va ky su tu vin dam bao
chét luong can kiém tra réi trinh cho cht nhiém du 4n duyét.

Qua trinh thi cong phai dé phong trdi mua va chuén bi phuong tién che
chan néu ¢6 mua. Dang thi cong gip mua khong duoc thi cong ti€p ma phai
doi cho cuong do bé tong dat dén 25 daN/cm2 ( néu thoi tiét 25°C, khoang
24 gio ) méi duge thi cong tiép va coi chd nging do mua la khe ngimg thi
cong va st Iy nhu str Iy khe ngiing. Vi 1& ndy ma khi d6 bé tong , gidi phan
cach cac dién tich dugc d6 bé tong nén lua chon tring véi mach ngimg thi
cong. Khi di cuong do dé thi cong ti€p, don sach mit ti€p gidp, néu can thiét
phai duc x0m , 14y h6 xi mang va sikagrout ( 1 : 1) phét 1én chd gidp moi
khe ngiing véi chieu day khoang 5 mm lam vat liéu dan gitta 16p bé tong da
dé va bé tong méi. Khi ddm céin chid y khong choc ddm vao chd bé tong da
d6 va phai quan sat cho bé tong mdi d6 di chay 1am min mach noi.

Chiéu day méi 16p d6 chi nén dat 2/3 chiéu sau tdc dong cuia mdy
dam. Khong duoc ty dam 1én co6t thép va khong dung tic dong clia dam lam
cho bé tong dich chuyén ngang.

Khong nén dam mot vi tri qua 1au ma chi can vira do chat, nghia 1a

dam dén khi trén mat bé tong chém xuat hién nude xi mang. Pam qua lau
mot chd s€ gay phan ting bé tong.
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Khi d6 bé tong khai 16n ( tam qui ude do 1a két ciu c6 dién tich ddy >
10 m2, chiéu cao két cau > 0,80 mét ) mdi 16p d6 nén 1a khoang 30 cm va
chd cho bé tong sip hét thoi gian twoi méi nén do ti€p dé tranh sy xuat hién
nhiing vét nit do ting suit nhiét gay ra.

Mit trén cling ctia két cau bé tong vira d6 can dugc stra sang bang cdch
cén phing va xoa bing ban xoa. Néu can sir ly dic biét bén thiét k& phai c6
chi dan riéng. Vé6i bé tong mat dudng hay bé tong mit san rong c6 thé dung
bién phdp gia cudng bé mit bang cich chian dong lai. Bién phdp nay phai
dugc 1ap bién phap riéng theo chi dan ctuia chuyén gia.

2.5.4 Bdo duong bé tong:

Béo dudng bé tong can duoc theo doi va dugc su quan tam ding muc.
Qua trinh gidp cho bé tong phét trién t6t cudng do 1a qua trinh bao dudng.

Sau khi d6 bé tong phai bit diu qua trinh bao dudng bang c4ch che kin
bé mit bé tong bang bao tai , gidy xi mang réi 4 gid sau bat dau tusi am.
Khong che, mat bé tong sé chiu tic dong cua cac tia trong anh sang mat troi
lam hai dén chat Iugng. Che lai giip qua trinh boc hoi nuéc cham lai khién
cho chu ky tu6i thua ra.

Viéc bao dudng bé tong phai tuan theo TCVN 5592-1991. Theo tiéu
chuén nay thi Lai Chau va Son La nam trong khu vuc A , thoi gian phai tudi
nuéc cho mat bé tong thudng xuyén 4m ca ban ngay 1an ban dém 1a 4 ngay
vao mua kho va 3 ngay vao mua mua.

2.5.5 Cdc véu cdu vé kiém tra chdt luong bé tong:

Cac yéu cau kiém tra chét luong cong tdc bé tong duoc tom tit nhu
bang duéi day:

www.vncold.vn

Doi tuong ki€ém Phuong phép Yéu cau dat Tan suét kiém tra
tra ki€m tra
1 2 3 4
1. Vé vat liéu
Kiém tra phi€u | Phu hop vé6i don Mbi l4n giao
X1 mang giao hang dat hang hang

Thi nghiém xdc |Phui  hop  v6i| Theo céch kiém
dinh cac tinh chat | TCVN 2682- |tra  tai  hién
co ly theo TCVN | 1992 truong
4029~ 4032-85
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Cot liéu

Xac dinh do bén
thanh phan hat va
d0 bén cua cot
lieu theo tiéu
chudn hién hanh

Phu  hop  vGi
TCVN 1771-86
vé da, sOi va
TCVN 1770-86
Ve cét.

Lan giao hang
dau tién.

Khi c6 nghi ngo
Khi thay déi cot
liéu.

Phu gia va chat

Xem phi€u giao | Phit hop v6i don | Méi  lan  giao
hang dat hang hang
Thi nghiém mau | Phu hop vé6i yéu | Khi c¢6 nghi ngo

don bé tong c6 phu | cau k¥ thuat
gia hoac chat don
Khi khong dung
Thi nghiém phan | Nuéc khong c6 | nuéc sinh hoat
Nudc tich hoa hoc chat doc hai theo | cong cong
TCVN 4506-87 | Khi c6 nghi ngo
Khi thay déi
nguodn nudc
2. Thiét bi thi cong
Méiy tron don
chiéc Cac thong so ky | Khong c6 su c¢6 | Tru6c  khi  su
Hé thong tram | thuat khi van hanh dung va sau dé
tron theo dinh ky
Thiét bi can dong
Xi mang Cac thong so ky Truéc khi st
Thiét bi can dong | thuat C6 do chinh xic | dung va sau do
cot licu theo qui dinh theo dinh ky
Thiét bi can dong | Cac thong s k¥
phu gia va chat | thuat C6 do chinh xdc | Tru6c  khi st
don theo qui dinh dung va sau do
theo dinh ky
Thiét bi va dung | Cac thong s6 ky | C6 do chinh xac | Tru6c  khi  su
cu can dong nudc | thuat theo qui dinh dung va sau d6
theo dinh ky

Thiét bj va dung
cu ldy mau thi
nghiém

Thiét bi va dung
cu thir do sut

Bing cdc phuong
tien kiém tra
thich hop

bam bao do
chinh xac theo
qui dinh

Maoi lan sir dung

Trang bi  van

Cic thong so k¥

Khong dé su co

Tru6c khi su
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chuyén va mdy
dam bé tong

thuat

khi str dung

dung sau do6 theo
dinh ky

3. Hon hop bé tong tron tr

én cong truong

Do sut Kiém tra theo So v6i do sut qui | Lan tron dau tién
TCVN 3106- dinh va khi thay nghi
1993 ngo
Do dong nhat cia | So sanh tir cac |[Panh gida do
bé tong mau thir 14y tir | dong déu ctia hon | Khi cé nghi ngo
cac mé tron khac | hop bé tong
nhau
D6 chong tham | Thi nghiém theo | So sanh v6i d6 | Theo qui dinh

nudc

TCVN
1993

3116-

chong thidm yéu
cau

cua thiét ké

Cuong do nén

Tht mau theo

So sanh v61 do

Theo qui dinh

TCVN 3118- | chong tham yéu | cua k¥ thuat
1993 cau
Cuong do kéo khi | Thir theo TCVN | So  sanh  v6i | Khi cén thiét
udn 3119-1993 cuong do kéo qui | Khi hop dong
dinh yéu cau.
4. Bé tong ché tron san ( bé tong thuong pham )
Hén hop bé tong | Xem phiéu giao | Chat lugng theo | Moéi  1an  giao
hang don dat hang hang
1 2 3 4
Kiém tra do sut | So v6i do sutqui | Lan giao hang
Do sut theo TCVN dinh dau tién sau do
3106-1993 theo tan suét thu
Do dong nhat cia | Bang mat | So sdnh véi trang | M6i  14n  giao
bé tong thudng thai thong thuong | hang
Cuong do nén Thir mau theo Theo yéu cau ky
TCVN 3118- | So v6i yéu cau thuat
1993
Cuong do kéo khi | Tht méu theo Khi can thiét
uén TCVN 3119- | So v6i yéu cau Theo hop dong
1993

5. Qua trinh tron , tao hinh va bao duong bé tong

Ty 1€ pha tron vat
liéu
Ty 1é N/X

Béang trang bi tai

bam bao ty 1¢
tron

hién truong

Pang ty 1& N/X

Lan tron dau tién
sau do6 theo dinh

5
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yéu cau

ky

Qui trinh tron

bo luong vat liéu
Thoi gian tron

bam bao do
chinh xidc qui
dinh

bam bao thoi

Mbi  1an  van
chuyén

gian tron

Van chuyén hén | Ddnh gid do sut | Khong bi phan

hop va do dong nhat | ting Mbi  lan  van
Dam bdo do sut | chuyén

D6 be tong Bing mat thuong | Ding k§ thuat Méi lan dé be

tong
Dam bé tong Béing mat thuong | Pam chat Mbi 1an dam
Thoi gian dam D thoi gian
Bao dudng bé | Bang mat thuong | Theo TCVN | Mbi két cau
tong 5592-1991

Thao d& cOp-pha

bu thoi gian luu
gilt

Phu hop véi ky
thuat

Mobi két ciu

Phdt hién khuyét | Bang mat thuong | Néu giai  phéap | Moi két cau
tat stra chira
6. Bé tong da cing
Bé mat bé tong | Bang mat thuong | Khong ¢6 khuyét | Moéi két cau
tat
Do dong nhat Theo 20TCN 17- | Xac  dinh  d6 | Mbi két cau
89 dong nhat thuc t&€
1 2 3 4
Sting bat nay va | So véi yéu cau Khi ¢6 nghi ngo
Cuong do nén siéu am Khi that mau
khong dat

Khoan 1ay mau

Cuong do thuc t&€

S6 luwong mau
khong du theo
qui dinh

Kich thuéc hinh | Phuong tién do Pam bao trong | Khi ¢6 nghi ngo
hoc thich hop dung sai
2.5.5 Ldp ho so

Ho6 so can c6 dé dua vao ddnh gia chat luong va 1am co s& cho nghiém
thu cong tac bé tong cot thép :
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1. Nghiém thu chat lugng cong tac cot thép da dat vao két cau.
2. Chit luong bé tong qua thir mau va quan sat truc ti€p tai hién
truong. Keém cac ching chi vé nguon gdc vat liéu va ching chi chat luong vat

liéu ghi ro két cdu sur dung vat liéu ay.

3. Kich thudc , hinh déng, vi tri két cau. Cac chi tiét dat san va 16 cho.

4. Khe lin, khe nhiét.
5. Ban v€ hoan cong cho tung két cau.

6. Ban vé cdc thay déi trong qua trinh thi cong cho ting két cau.
7. H6 so, cong van, van ban thoa thuan hay dé nghi thay doi.
8. Cac két qua thir nghiém vat liéu, cuong do , két qua cac thir nghiém

da thuc hién trong dé c6 ghi 16 cac két luan.

9. Cac bién ban da lap véi cong tac can nghiém thu trung gian.
10. Cac bién ban nghiém thu cac cong tic da lam giai doan truéc nhu
nghiém thu tim truc méng , bién ban dan do tim, truc , cao trinh , nghiém thu

nén, mong.
11. S6 nhat ky thi cong.

Bang dung sai v6i cong tac bé tong:

Sai 1éch

Dung sai ( mm)

1. Do léch clia cdc mat phiang va cic dudng cat
nhau clia cdc mat phing d6 so v6i dudng thing
ding hoac so véi do nghiéng thiét ké:

a) Trén 1m chiéu cao két cau;

b) Trén toan bo chiéu cao két cau

* Mong

* Tudng d6 trong cop-pha co dinh va cot do lién
V61 san

* K&t cau khung cot

* Cdc két cdu thi cong bang cop-pha truot hoic
cop-pha leo

2. Do léch ctia mat bé tong so véi mat phang
ngang

a) Tinh cho 1 m mat phang vé bat ctt phuong nao
b) Trén toan bo mat phang cong trinh

3. Sai léch clia mat phang bé tong trén cling so véi
thiét k& khi kiém tra bing thudc dai 2 mét khi ap
sat mat bé tong

5

20
15

10

1/500 chiéu cao cong
trinh nhu phai < 100mm
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4. Sai léch theo chiéu dai hodc nhip cua céc két +20
cau
5. Sai 1éch tiét dién ngang cua cac bo phan két cau +8

6. Sai léch vi tri va cao do cua cac chi ti€t lam goi
tua cho két ciu thép hoac két ciu bé tong cot thép 45
lap ghép

2.6 Kiém tra chdt luong cong tdac bé tong cot thép ing luc trudc:

2.6.1 Nhitng viéc khong thuoc vé cong tdc ing luc trudc cdn duoc kiém tra
dong thoi voi cdc cong tdc ing luc trudc nhu sau.:

* Bé tong st dung cho két cau tng luc trudc phai c6 ham lugng Cl - hoac
SO, khong dugc vuot qua gia tri 0,1 % so véi khoi luong xi mang.

* Khi thi cong do bé tong, phai 14y s6 luong méu thir chit lugng bé tong
nhi€u hon so véi thi cong bé tong binh thuong vi c6n mot s6 mau st dung
cho ki€m tra phuc vu cong tdc ting luc trudc.

* PO bén viing va 6n dinh cua c6ppha phai dugc ké thém céc tac dong do
cong tac ung luc trude gay ra.

* Néu cén thi€t dé khe ngimg thi cong thi yéu cdu nha thau thuyét minh su
tinh todn c6 ké dén su lam viéc clia két ciu tng luc truéc. Moi tinh todn va
thuyét minh cin duoc tu vdn dam bao chat luong thong qua dé trinh chu
nhiém du 4n duyét.

* Néu mudn thdo d&d coppha sém hon cac qui dinh trong TCVN 4453-95
phai ¢6 luan cit bang van ban va thong qua tu van dam bao chat lugng trinh
cht nhiém du an duyét.

2.6.2 Kiém tra vat liéu sit dung trong cong tdc ving lic trudc:

* Cac vat liéu sit dung cho cong tac ung luc truéc phai la nhitng vat liéu,

dung cu chuyén dung, c6 nhan hiéu phu hop véi thiét k€ va c6 catalogue
chinh thuec.
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* Cot thép su dung lam két cau ung luc trude phu hgp véi TCVN 6284-1:
1997 , TCVN 6284-2 : 1997, TCVN 6284-3 : 1997, TCVN 6284-4 : 1997 va
TCVN 6284-5 : 1997.

Thép st dung lam tng luc trude phai cé catalogue trong dé c6 thuyét
minh vé:
- Thanh phan hoa hoc. Khi phan tich mau duc lai thép nay, lugng Iuvu huynh
va photpho khong vuot qua 0,04%.
- Pic tinh hinh hoc nhu dudng kinh, néu khong 16, phai do kiém dién tich
mat cit ngang dé so sanh véi tieu chuan.
- Tinh chat co hoc phai dam bao céc chi tiéu ve :

Luc 16n nhat

Luc chay

Do dan dai tuong doi tng vé6i luc 16n nhat

Do déo

Do phuc héi dang nhiét.
S6 tri cac chi tiéu ghi 16 trong TCVN 6284: 1997.

Véi cot thép tng luc trude c6 vo boc dung trong cong nghé cang sau
khong bam dinh, cot duoc dat trong 6ng mém, ¢6 16p boi tron giam ma sat
dong thoi 1a 16p chong gi.

L&p vo boc phai dap tng duoc cac yéu cau :

Pam bao tinh nang co hoc trong khoang nhiét do tir -20°C dén 70°C.

C6 do bén dé khong hu hong khi chuyén chd.

Khong gay an mon bé tong va thép va cdc vat liéu chen khac.

C6 kha nang chong tham tot.

C6 thé dung 16p boi tron va chong gi bing m& chong gi hoic
hac in chong gi.

Neo tng luc trudc va bo noi cot thép ung luc trudc:

Can d6i chi€u véi thiét k& dé kiém tra xem nhitng neo va bo phan noi
nay c¢6 phit hop khong. Can phit hop vé tinh nang kj thuat va chung loai véi
nhiing di€u ghi trong thiét ké. Luc pha hoai ctia neo va cac bo phan noi phai
duogc ghi 16n hon Iuc phd hoai ctia b6 c6t thép ting luc trude. Khi khong thé
ki€m duoc loai dap tng yéu cau nay thi kha nang chiu luc cua nhiing bo nay
tng vGi gidi han chay phai dam bao khong bé hon 95% luc pha hoai ctia b6
cot thép tng luc trudc.
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Véi Ong tao 16 dat cot thép ung luc truéc dung trong két cau bé tong
cot thép cang sau phai 1a 6ng c6 do bén khong bi hu hai trong khi thi cong,
kin va khong c6 phan tng véi thép, v6i bé tong va cac vat liéu chen khac.

Ong ding cho c6t thép don c6 bom vita phai c6 dudng kinh 16n hon
duong kinh cot thép it nhit 1a 6 mm. V&i nhitng ong chita b co6t thép phai ¢6
ti€t dién ngang 16n hon ti€t dién ngang ctia bé thép la 2 lan.

Vita dé bom nhdi vao 6ng di chita thép tng luc true cin kiém tra dé
dam bao:

Trong vita khong chita ham lugng ion Cl - va cdc chat khac c6 thé gay
hu hai cho bé tong va cot thép. Can kiém tra dam bao:
Toi da ham luong Cl ~1a 0,1 % khoi luong xi mang.
T6i da ham luong SO, 1a 0,1 % so véi khoi lugng xi mang.

Can tién hanh céc thi nghiém dé kiém tra :

Cuong do nén tiéu chudn clia vita khong thdp hon 30 MPa va cudng do
kéo uon tieu chudn khong thap hon 4 MPa.

Do tach nude sau 2 gio khong 16n hon 0,02 va sau 24 gio thi hut hét.

Do co ngot khong qua 0,003.

Do nhét khong qua 25 giay.

2.6.3 Kiém tra trong qud trinh thi cong ting lic trudc.

(i) C4n bo tu van dam bdo chat luong phai chiing kién va ki€ém tra vat liéu s&
dung dé thi cong tng luc trude. Phai dugc doc tat ca cdc hod so vé vat lieu va
nha thau phai giao nhiing tai liéu nay cho chu dau tu lam luu tri.

Nha thau can lap bién phap chéng gi va bao quan vat liéu sit dung lam
tng luc truéc thong qua can bo tu van dam bao chat luong va trinh chu
nhiém du an duyét.

(ii) Viéc cat cdc thanh hay bo thép ting luc trudc , nhit thiét phai mai bang
mdy mai c6 toc do cao. Khong dung cdch cat bang nhiét hd quang dién. Néu

dap dau thanh thép thi chi duoc dap bang phuong phap co hoc.

(iii) Khi thép thuong va thép ung luc trudc giao nhau, thép thuong can
nhudng chd cho thép tng luc trudc bang cdch di chuyén chuit it thép thuong.

(iv) Do sai 1éch ctia 16p bao ho co6t thép ting luc trudce t6i da 1a 5 mm.
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(v) Thiét bi kéo cang tng luc truéc can kiém tra dinh ky va da dugc kiém
chuan.

(vi) Trudc khi kéo chinh thiic, can kéo thir 3 b6 hodc 3 thanh dé chinh 1y céc
di liéu thi cong tng luc trudc. Phuong cua luc kéo phai trung véi duong tam
ong chifa cap tng luc trudc trong trudng hop ong thang va tring phuong tiép
tuyén néu ong chita cap ting luc trudce la cong.

(vii) Sai s6 cho phép khi ki€ém tra giita gia tri ting luc trudc thuc t&€ véi gid tri
qui dinh 1a 5%. Cot thép bi dut hay bi tuot khong duge qua 3% tong s6 soi
cho mot ti€t dién két cau.

(viii) Do tut neo khong duoc vuot qua dit liéu thiét ké cho phép.

(ix) Qua trinh thi cong phai tuan thu cac chi dan cta thi€t k& Phai chd y
quan sat toan khu vuc thi cong két cau va cac chi tiét can thiét. Khi phat hién
thay diéu gi khac la phai cé giai phap su 1y kip thoi.

2.6.4 Nhiing ddc diém khi kiém tra cong nghé iing luc trudc:
(1) Cong nghé cang trudc:

* Cin quan sat dé ¢4 an tugng rang hé mo bé cang dam bao on dinh trong
qua trinh cang. Phai thudng xuyén quan sat kiém tra do bién dang, dich
chuyén cua nhitng bé ndy. Khong duoc c6 dich chuyén bé cing.

* Kiém tra do sach cua thép, khong cho chat ban 1am ngan tré do bam dinh
gitra bé tong va cot thép.

* Thuong bo tri cang nhitng soi doi xing dong thoi véi nhau. Can dam bao
ting luc trong nhitng sgi nay l1a dong déu, khong gay mo men léch tam cho
két cau.

* Cuong do bé tong khi bat dau truyén ung luc trudc it nhat phai dat 75%
cudng do tieu chuén cia bé tong theo thiét k& va khong nho hon 25MPa.

* Khi tha c6t thép tng luc trudc phai theo chi dan cua thiét ké. Néu thiét k&
chua qui dinh thi c6 thé:

+ V6i két cau ma ung luc trude gay nén doc truc thi tat ca cac cot thép
can dugc tha dong thoi.
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+ Vi két clu tng luc trude tac dong 1éch tam thi cot & vung chiu nén
it hon duoc buong tha trudc roi méi dén cac cot thép ung luc trude & ving
chiu nén nhiéu hon.

+ Vi 1y do nao ddy ma khong thuc hién dugc hai dié€u trén thi nghién
ctiu dé tha cot thép theo tiig cap thanh doi xdng xen k& sao cho khong gay
nodi luc bat 1oi cho két cau, dam bao cho két cau dugc an toan.

(2) Cong nghé cang sau:

* Can ki€m tra that k§ dé€ dam bao kich thudc va vi tri ciia 6ng dat cot thép
tng luc trude cho san. Puong 6ng phai thong, phai déu. Ban neo chon sin &
hai dau phai vuong géc véi truc ciia dudng 6ng. Can ki€m tra lai trudc khi thi
cong cang.

* Can kiém tra viéc bo tri cdc gid dd 6ng, dam bao viéc d& dugc chac chian
dé ong dugc dinh vi ding vi tri va khong bi xé dich trong xud6t quéa trinh thi
cong két cau. Khoang cach giita cac gia dinh vi khong 16n qua 1 mét véi ong
tron , 0,80 mét vGi 6ng gon séng va 0,50 mét véi 6ng cao su.

* Khoang cach b6 tri cac 16 dé bom vita khong nén qua 30 mét véi ong c6
gon séng va 12 mét vGi cac loai 6ng khac. Phai bo tri cdac 16 thoat hoi va
thoat nudc tai cac dinh cao va cac vi tri dau , cudi 6ng.

* Khi ong ¢ dit sdn c6t thép , phai bao vé tranh tia lra dién 1am ton hai dén
cot thép bén trong 6ng.

* Chi dugc kéo cang tng luc khi cuéng do bé tong da dat theo yéu cau cla
thiét k€. Néu thiét k€ khong yéu cau thi cuong do nay phai dat 75% cuong do
tiéu chudn ctia két cau khi lam viéc va khong thap hon 25 MPa.

* Trinh tu kéo cang phai theo huéng dan cua thiét k€. Néu thiét ké khong cé
chi dan thi phai tinh todn, can nhéc trén co sd su kéo cang khong gay nguy
hiém do phat sinh nhung luc ngoal y muon. Can chid y dén cdc ton hao ting
luc trude do bién dang ctia két cau ting vdi trinh tu cang duoc dé xuat.

* Viéc bo tri dau kéo cang cot thép tng luc trudc phai phu hop véi thiét ké.
Néu thiét k& khong c6 chi dan thi nha thau can theo nhitng chi dan sau day:

+ Néu ong dat cot thép la 6ng kim loai gon séng chon san thi véi cot
thép c6 dang cong hoic dang thang cé chiéu dai trén 30 mét, thi phai bo tri
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kéo cang & ca hai dau. Khi chiéu dai nhé hon 30 mét thi chi can bd tri cang
tai mot dau.

+ Néu ong khong phai 1a loai gon song thi véi cot thép dang cong hay
thang c6 chiéu dai trén 24 mét cin kéo ciang & hai du. Néu ngin hon 24 mét
thi chi can kéo tai mot dau.

+ Néu trong két cau c¢6 nhiéu bo cot thép tng luc truée dugc kéo cang
1 dau, nén bo tri dau cang cta cac thanh khac nhau dao dau kéo tai cac dau
cua két cau.

+ Do dai cot thép ngoai neo sau khi cat con thira khong ngan hon 30
mm. Phai bdo vé dau neo nhu chi din va hinh vé& trong thiét k€. Khi can dé 10
dau neo ra khong khi, phai cé bién phap bao vé chong gi va chong va cham
co hoc.

* Khi da cang thép phai kip thoi bom vita vao 6ng chira thép ung luc . Thoi
gian ké tir khi dat thép trong ong dén khi bom 1ap vita xong khong dugc qua
21 ngay. Néu phai giit lau hon phai cé bién phap chong gi hitu hiéu cho cot
thép, cho neo va cac phu kién tng luc truée khac da thi cong trén két cau.

* Vita dung dé€ bom da dugc kiém tra va c6 ching chi dat cac yéu ciu vé chat
luong mong muon. Khi thoi ti€t lanh , nhiét do -5°C thi khong duoc thi cong
bom nhoi vita.

+ Thi nghiém vé su phl hop ctia vita phai tién hanh trude khi bom 24
gio0.
+ Thi nghiém kiém tra do nhét phai 1am 3 14n trong mdi ca bom.

+ Thi nghiém do tach nudc phai 1am moéi ca mot 1an.

* Qua trinh cang ung luc trudc va bom nhoi vita, nguoi tu van dam bao chat
luong phai ching kién ddy du. Can luu y nhitng diac diém thi cong cin dap
ting nhu sau day:

+ Trudc khi bom vita, dudng 6ng phai sach va dm.

+ Bom vita theo qui trinh tir 6ng bom du6i thap 1én cao.

+ Khi gip cdc 6ng ding va 6ng xién thi diém bom vita 1a diém dudi
thap nhat cia duong 6ng.

+ Can theo d6i dam bao ap luc bom khong qua 1,5 MPa. Van t6c bom
duy tri 6 mitc 6 m/1 phiit. C4c 16 thoat khi cAn m& dé hoi bén trong 6ng thoat
duoc hét ra ngoai, dam bao vira 1ap day.
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+ Phai bom lién tuc cho dén khi vita thodt ra & cac 16 b6 tri cao nhat
cling nhu cdc 16 & dau va cudi trén duong ong. Sau dé nit cdc 16 thodt khi va
duy tri dp luc bom 0,5 MPa trong 2 phit méi bit 16 bom.

* Vita phai dugc 1ap day ong . Néu nghi ngo vita khong day hoac ¢6 dau hiéu
khong dau 6ng , phai phut cho vita ra hét, bom nuéc thoi rira sach , bom khi
duoi hét nude va lam lai tir ddu qua trinh bom.

* Viéc 1ap ho so phai tién hanh ngay trong qua trinh thi cong va theo timng
budc. Yéu cau cta ho so la day du dir liéu ky thuat.

(3) Cong ngh¢ khong bam dinh:

Cong nghé khong bam dinh chu yéu la cong nghé cang sau nén can
tuan tht cac qui dinh cua cong nghé cang sau. Tuy vay can nhan manh:

* Phai kiém tra cot thép tng luc ddm béao cho hinh thifc bén ngoai ddp ting
tinh nguyén ven cta thanh hoac b thép. Néu vo boc bi hu hong phai ¢6 bién
phap khic phuc. Néu vo rach nhiéu, khong cho sir dung.

* Khi dat cot thép khong bam dinh phai sir dung cdc con ké bang thép dat
lien két chat ché véi cot thép ting luc dé€ dinh vi cao do clia c6t thép tai cac vi
tri theo thiét k& Khoang céach gifta cac con ké khong xa qua 1 mét hoac 60
lan duong kinh bé hay thanh thép.

* Neo va cac phu kién dau, phu kién cudi can duoc bao vé chong gi , chdng
xam thuc cta hoi nudc.

0 0 0

Két cau bé tong cot thép l1a xuwong chiu luc chinh. Can duoc thi cong
va kiém tra hét stic chat ché va tuan thli nghiém ngat cdc qui trinh khi kiém
tra. Kiém tra tru6c va trong khi thi cong 1a bién phép nang cao chat lugng
hitu hiéu.

Chic c4c ban thanh cong./.
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